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1 Apresentacio




1.1 Apresentac¢io

A Prefeitura de Sdo José da Laje apresenta o Projeto Basico de Engenharia para Implantagio

de uma Ponte sobre o Rio Canhoto, extensdo de 72 m.

Este projeto contém as solugdes propostas, quadros indicativos das caracteristicas técnicas e

operacionais e quantitativos dos servigos.

1.2 Caracteristicas Locais

A Ponte sobre o Rio Canhoto que esta contemplada pelo projeto, esta situada no municipio
alagoano de S#o José da Laje. O acesso a partir de Maceio ¢ feito através da rodovia pavimentada

BR-104 mais pequeno trecho da AL-110, com percurso total em torno de 88 quilometros. A seguir
sdo apresentadas as caracteristicas desse municipio com o intuito de salientar a importincia da

realizag@o da implantag@o.

Sio José da Laje

1.2.1.1 Localizagdo

S#@o José da Laje ¢ um municipio brasileiro situado no estado de Alagoas. Localiza-se a
uma latitude 9° 00' 36" Sul e a uma longitude 36° 03' 28" Oeste (E 823518.64, N 9002740.53),
estando a uma altitude de 256 metros. Sdo José da Laje localiza-se ao norte da capital do estado,

distante cerca de 98 quilometros e faz limite com as cidades Canhotinho ao norte, Unido dos

Palmares ao Sul, Ibateguara a leste e Santana do Mundat a oeste.




A érea municipal ocupa 256,64 km® (0,92% de AL), inserida na mesorregido do Leste
Alagoano e na microrregido Serrana dos Quilombos, predominantemente na Folha Unido dos
Palmares (SC-24-Z-B-1I-4), na escala 1:50.000, editadas pela Geréncia de Geoprocessamento
(GGEO) da Secretaria de Estado do Planejamento, Gestdo e Patrimonio (SEPLAG).

Canhotinho
—Lawm
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i 8
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Figura 1 - Limites municipais. Fonte: IBGE

1.2.1.2 Aspectos Socioeconémicos

Segundo o censo 2010 do IBGE, a populagéo total residente ¢ de 22.868 habitantes. Séo
29,9% dos habitantes da zona urbana e 70,1% da zona rural. A densidade demografica é de 88,4

hab/km®. A Figura a seguir representa a evolugdo da populagdo em Sdo José da Laje e a tabela

apresenta os valores correspondentes a populago e a taxa de crescimento populacional do local.




Evolugdo Populacional
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Figura 2 - Evolugdo Populacional Fonte: IBGE: Censo Demogrifico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo
Demogrifico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demogrifico 2010.

Tabela 1 - Taxa de Crescimento Populacional

Evolugdo Populacional
Sao José da Taxa de Taxa de i Taxa de
Ao Laje Crescimento Magoae Crescimento Br Crescimento
1991 21.996 2514100 146.825.475
1996 22.049 0,24% 2.611.029 3,86% 166.032.944 6,27%
2000 21.071 -4,44% 2.822.621 8,10% 169.799.170 8,82%
2007 22.282 5,75% 3.037.103 7,60% 183.987.291 8,36%
2010 22.686 1.81% 3.120.494 2,75% 190.755.798 3,68%
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Tabela 2 - Populagfio por Faixa Etéria.

—_— Sdo José da Laje Alagoas Brasil

Homens Muiheres Homens Mulheres Homens Mulheres
0 a4 anos 1.079 1.013 137.952 134131 7016614 | 6778795
5a9anos 1.214 1.195 152.581 147.534 7.623.749 | 7.344.867
10 a 14 anos 1.475 1.401 170.956 167.207 8724960 | 8440340
152 19 anos 1.269 1.193 166.445 156.547 8558497 | 8431641
20 a 24 anos 993 935 140817 149.240 8.629.807 | 8614.581
25 a 29 anos 850 957 130.805 141,199 8.460.631 | 8.643.096
30 a 34 anos 786 817 117.43 128.978 7.717.365 | 8.026.554
35 a 39 anos 650 773 100.073 111.840 6.766.450 | 7.121.722
40 a 44 anos 620 673 91.125 101.962 6.320.374 | 6.688.585
45 a 49 anos 482 498 76.368 85274 5691791 | 6141128
50 a 54 anos 456 511 62174 71.484 4834828 | 5305231
55 a 59 anos 370 404 51176 60.372 3.902.183 | 43738673
60 a 64 anos 279 322 41.368 47 640 3.040.897 | 3.467.956
65 a 69 anos 213 277 30.936 36.630 2223853 | 2.616.639
70 a 74 anos 173 218 21.930 27.457 1.667.289 | 2.074.165
75a79 anos 104 142 13.872 18.675 1.080.455 | 1.472.860
80 a 84 anos 78 87 8.442 11.919 668.589 998.311
85 a 89 anos 43 43 4,251 5.881 310.739 508.702
90 a 94 anos 28 29 2.0686 31895 114.961 211.589
95 a 99 anos 9 22 776 1.228 31.528 66.804
Mais de 100 anos 1 4 163 333 7.245 16.987
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2 Mapa de Situacio

2.1 Mapa de Situagio
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3 Estudos



3.1 Estudos Topograficos

Introdugio

O estudo topografico foi desenvolvido com o objetivo de possibilitar a caracterizagdo
da geometria da rodovia, incluindo melhorias do tragado em planta e perfil. Este
levantamento foi executado de acordo com as recomendagdes das normas do DNIT. Constou

dos seguintes servigos:

* locag@o e amarragdo da linha de eixo;

* nivelamento e contranivelamento;

* levantamento das se¢des transversais;

* levantamento cadastral da faixa de dominio;

* levantamento das obras de arte correntes existentes;

* levantamento drenagem superficial existente;

Locagdo do Eixo e Amarracio

A locagdo do eixo da rodovia desenvolveu-se tendo como diretriz a travessia para
pedestres existente, utilizada como ligagdo, sobre o Rio Canhoto, entre as ruas Juvino Nunes
e Tiradentes no municipio de Sdo José da Laje, procurando-se enquadrar a sua geometria aos
padrdes especificados, pelo DNIT em termos de caracteristicas geométricas e de

melhoramentos de tragado.

O trecho inicia-se na estaca (0+0,00) materializada na Rua Tiradentes pavimentada
em paralelepipedo. A estaca final (7+4,92) foi materializada na Rua Juvino Nunes

pavimentada em paralelepipedo.

A materializagdo dos pontos locados foi feita através da implantagdo de estacas
testemunhas em locais visiveis, também confeccionadas com piquetes de madeira em toda

sua extensao.

Nivelamento e Contranivelamento

O Nivelamento e Contranivelamento foram feitos em todos os piquetes do eixo

locado, pelo processo geométrico utilizando-se estagdo total. Para o controle do nivelamento
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foi implantada uma rede de referéncia de niveis, fora da linha de “off-sets”, sendo

constituida de marco com sua numeragdo correspondente.

Levantamento das Sec¢des Transversais

Foram levantadas a nivel e mira centimétrica, todas as estacas materializadas na

locagdo, com diregdo perpendicular ao eixo locado, abrangendo toda faixa de dominio.

Levantamento Cadastral da Faixa de Dominio

Foram levantadas todas as informagdes existentes na faixa de dominio como: cercas,

edificagdes, redes elétricas e acessos.

Sistema de Coordenadas

O levantamento de campo estd no sistema de coordenadas UTM, com as seguintes
coordenadas:

Coordenada Inicial: S —9.002.594,64; E — 823.947,88 (Estaca 0 + 00 m)

Coordenada Final: S — 9.002.718,28; E — 823.872,286 (Estaca 7 + 4,92 m)

Demais Informagdes Levantadas

Localizagdo das Obras de Artes Especiais no trecho de estudo:

Tabela 3 - Coordenada de localizagio das OAEs

Ponte 9.002.598,56 823.945,48

3.2 Estudos Hidrologicos

Introducao

Os estudos hidrolégicos foram procedidos com a finalidade de identificar e
qualificar as circunstincias climéticas, pluviométricas e hidricas da drea onde se localiza o
trecho em estudo, balizar-se a aplicagio de modelos pluviais necessarios ao

dimensionamento das obras para adequago do sistema de drenagem existente.
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Os presentes estudos realizados de acordo com as normas técnicas vigentes,
constaram dos servigos de coleta de dados, processamento dos dados coletados e suas

devidas andlises.

Realizou-se coleta de dados hidrologicos nos oOrgdos oficiais, coleta de dados
bibliograficos disponiveis, informagdes de enchentes ocorridas, junto aos moradores mais
antigos da regido e que possibilitou a caracterizagdo climatica, pluviométrica, pluviografica

e geomorfoldgica do trecho em estudo.

Realizou-se também a coleta de elementos para a definicdo das dimensdes das

bacias, utilizando-se as cartas geograficas.

A fase definitiva consistiu do processamento dos dados pluviométricos e
fluviométricos para apresentagdo e conclusdo do estudo hidroldgico, e possibilitou o elenco
de medidas necessarias ao dimensionamento hidraulico das obras de arte correntes, assim

como das obras de drenagem superficial e profunda relativa ao projeto.

Coletas de Dados

Coletou-se junto aos 6rgdos oficiais: dados hidrolégicos e, em estudos existentes,
dados referentes ao clima, pluviometria e geomorfologia da area em que se localiza o

trecho.
A coleta de dados para os estudos hidrologicos foi desenvolvida com a finalidade de
permitir a caracterizagdo climatica e pluviométrica na area do projeto e o levantamento das

condicionantes topograficas e geomorfoldgicas das bacias interceptadas.

A adogio dos coeficientes de impermeabilizagdo e run-off baseou-se no Manual de
Drenagem de Rodovias (2006) - DNIT.

Os dados utilizados para realizagdo dos Estudos Hidrologicos estdo abaixo

relacionados:

Locagdo do trecho: Ponte sobre o Rio Canhoto e seus aterros de cabeceiras, em Sio

José da Laje - Extensdo: 144,92 m.




Dados pluviométricos fornecidos pela SIH/ANA - Sistema de Informagdes
Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas, a estagfio escolhida foi a mais representativa
do regime pluviométrico da regifio, sendo:

Tabela 4 - Esta¢do

00936112
SAO JOSE DA LAJE
Cédigo Adicional ANA
Bacia £ ATLﬁNT!CO,TRECHO NORTE/NORDESTE (3)
Sub-bacia . RIOS CQPIB&RIBE,MUNDAU B oey (39)
Rio
Estado ALAGOAS
Municipio SAO JOSE DA LAJE
{Responsavel ANA
Operadora CPRM
Latitude -9:0:15
Longitude -36:3:4
Altitude (m) -
Area de Drenagerm (km2)

A Metodologia Empregada na Elabora¢do do Estudo Hidrologico em questdo foi
extraida basicamente das Diretrizes Bésicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios—2006/DNIT/IPR, DNIT-IS-203.

Caracteristica da Regido

3.2.1.1 Aspectos Fisiogrdficos

O municipio de Sdo José da Laje esta localizado na regiio norte-nordeste do estado
de Alagoas, inserido na Mesorregido do Leste Alagoano e na Microrregido Serrana dos

Quilombos.

O relevo de Sdo José da Laje faz parte da unidade dos Tabuleiros Costeiros. Esta
unidade acompanha o litoral de todo o nordeste, apresenta altitude média de 50 a 100
metros. Compreende platds de origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento

variavel, ora com vales estreitos e encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves ¢
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fundos com amplas varzeas. De modo geral, os solos sdo profundos e de baixa fertilidade

natural.

A vegetagdo ¢ predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia, com partes de

Floresta Subcaducifélia e cerrado/floresta.

O clima € do tipo Tropical Chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comega no
outono tendo inicio em fevereiro e término em outubro. A precipitagdo média anual ¢ de
1.634.2 mm

Os solos dessa unidade geoambiental sdo representados pelos Latossolos e
Podzdlicos nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Podzolicos com Fregipan,
Podzélicos Plinticos e Podzdis nas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Podzdlicos
Concrecionarios em areas dissecadas e encostas e Gleissolos e Solos Aluviais nas areas de

varzeas.

3.2.1.2 Recursos Hidricos

O municipio de Sdo José da Laje encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio
Mundau. E banhado pela sub-bacia do Rio Inhatima, e seus principais afluentes so: na
porgdo central, os Rios Canhoto e da Jibdia, e os Riachos Guriba e Sujo. Na por¢do NNE,
os Riachos Canguru, Capiana, Gruta Velha e Jiboia. Na porgdo SSW, os Rios Caruru e
Canhoto, e os Riachos Seco, Pindoba e Lava Pés. O padrio de drenagem ¢ do tipo

dendritico. Todo esse sistema fluvial desagua no Rio Mundat.

3.2.1.3Clima

A regido apresenta um clima tropical. Existe muito mais pluviosidade no inverno do

que no verdo. O clima ¢ classificado como As segundo a Képpen e Geiger. Em Séo José da

Laje a temperatura média é 23.3 °C, com uma pluviosidade média anual de 1589 mm.




Quando comparados o més mais seco temos uma diferenga de precipitagdo de 242
mm em relagdo ao més mais chuvoso. As temperaturas médias variam 3.8 °C durante o

ano.

A temperatura média do més de janeiro ¢ 24.9 °C, sendo o més mais quente do ano.
Julho tem uma temperatura média de 21.1 °C, a temperatura mais baixa durante o ano. O

més mais seco ¢ Novembro e tem 33 mm de precipitagdo. O més de maior precipitagdo ¢

Julho, com uma média de 275 mm.




Figura 5 - Regides Hidrograficas do Projeto

EALAINO D ALAGOAY
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DARETRIA DF METEOROUGES - IAET

Figura 6 — Mapa de Precipita¢io em Alagoas

Figura 7 - Mapa de Precipitaciio na Regifio do Projeto
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Regime Pluviométrico da Regidio

3.2.1.4 Introdugdo

Através de textos e dados coletados referentes ao clima, se buscam um entendimento
desse fendmeno e a sua manifestagdo na area atravessada pela estrada, com precipitagdes,
temperaturas, etc. Como se sabe a precipitag@o, por exemplo, ¢ um fendmeno explicado pelo
entendimento do clima, que depende este de fatores estdticos (topograficos, altitudes,
longitudes, latitudes, presenga de serras, vales, etc.) e de fatores dindmicos como as

correntes de circulagdo atmosférica (os anticiclones, as correntes perturbadas, etc.).

3.2.1.5 Consideragdes

O estudo das precipitagdes ¢ fundamental num projeto de estradas, principalmente nos

estudos dos seguintes topicos:

e Verificagdo das estatisticas de descarga (curva dupla acumulagdo) ou dedugdo
dessas quando ndo ha informagdes disponiveis;

e Determinagdo das enchentes para projeto das obras de drenagem, ponte, etc.;

e Levantamento da possibilidade de danos ambientais decorrentes do aumento do
defluvio superficial e do direcionamento das aguas pluviais, como: erosdes,
assoreamentos, inundagdes, etc.;

e Escolha do tipo de revestimento da pista de rolamento;

e Planejamento da construgdo a fim de evitar interrupgdes de trabalho devido as
chuvas ou inundagdes;

e Efeito sobre a umidade do solo-drenagem profunda.

Para definig¢do do posto pluviométrico foi levado em conta os seguintes fatores:

e Disponibilidade de dados seja em séries completas ou incompletas, durante o
mesmo periodo;
e Proximidade geografica com o segmento em projeto;

e Séries confiaveis.



Para estudo estatistico escolheu-se a estagdo de Sdo José da Laje, a qual define com
seguranga o regime pluviométrico da regifo e que tem série historica confidvel. Os dados
foram obtidos junto a0 ANA (Agéncia Nacional de Aguas). Foram utilizados os dados dos

ultimos 26 anos de observagdo disponiveis e mais representativos.

Para a Esta¢do Pluviométrica estudada, sdo apresentados abaixo os seguintes graficos:

e Histograma do Ano de Maior Pluviosidade na Regiéo;
e Pluviograma — Precipitagdes Totais Anuais, Precipitagdes Mensais ¢ Numero de
Dias de Chuva por ano;

o Andlise Estatistica Pluviométrica das Precipita¢gdes Maximas Didrias.
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HISTOGRAMA DO ANO DE MAIOR PLUVIOSIDADE NA REGIAO

110,

=
2 " - 2
g < g g
o d
o =} wn..., o .
m... ﬁ ~ e S ”: Py M; g m. = m. = ]
1P B - B  gmm< ~ 2 888%88s58s8
i ix. Dia | P Dias | Max. Dia P |Dias Mix. | Dia | P  Dias Wix. | Dia P | Dias | Mix P J Mix. | Dia | P | .| Dia | P | Dias  Wéx  Dlas  Mix Dia | P | Dias E-._u.n
{mm} | chuva | (mm) | ma; {mm) | chuva | (mm)  méax.  (mm) chuva (mm) | mix. mﬁaa_.o&ﬁnm?ﬁ; max. | (mm) chuva| (mm) {mm) |chuva | (mm) jmm) | max. Ta!._,o::eo..:n:__nsu? (mm} chuva (mm) : awu‘m_aa_wn'_:_: (mm) | max. | (mm) chuva (mm) | md
janeiro feversira margo abril maio junho | setembro outubro | novembro dezembro
Dados gerais
Figura 8 — Histograma do Ano de Maior Pluviosidade na Regido
Tabela 5 — Dados do Ano de Maior Pluviosidade na Regido
janeiro fevereiro margo abril ' maio junho julho
mo| Tlas|2Flul  Eles|3Eleg|aE | 25 |33 F 5|8 ElesloElas|5Ele|oE |58 |8ElegElss|dE|es
“E 82 FESg-E a2 SE8-F 52 SESf-£ a2 EESE-E aZ|SECE|~E|a2 S| E 52 ek
1921 6 3 32| 29 | 837 12 | 227 7 60,5 12 19,2 25 | 21,7 1 8 13 | 429 6 [161| 11 | 1105| 17 | 255 5 63,1 1 | 264 31
agosto setembro outubro novembro dezembro Total Dias de | Maxima Dia
E|l8S|¥ElsX|  E|8s|dElad|loE|2E|XE| E|8S|ZEsd|l.E|8S|dE=3 :
o E|AZ|BEIBE|~E|BZ|BERE|E|Bz|EE[SE|-E|2z|EE5E|~E|22|ZEGE mm | chwa | (mm) | maxima
65,4 14 | 14,4 30 42 3 22| 13 | 156 6 7,2 1 0,3 1 0,3 4 0 0 0 1 473,9 96 26,4 31/7/1983

Tm" @ ANA  SIHANA - Sistema de Informagdes Hidrolégicas (HIDRO - versdo Web: http://hidroweb.ana.gov.br/) e Solicitago de Dados Pluviométricos para: e-mail <andrelina@ana.gov.br> registro em 1

AGENCIA NAGIONAL DE AGUAS




Tabela 6 — Precipitacio e nimero de dias de chuvas por ano

Estagdo: Sdo José da Laje  Pluiograma
«uﬁmgﬁqbﬂmwmm E NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO
Janeir | Fevereir : .| duede Setembr | Owtubr | Novembr | Dezembr
Margo | Abril | Maio Julho | Agosto
o o o o o o o . ) .
agrama Climatolégico
P | P(mm | P(mim | P | P> | P(mm
P(mm) | P(mm) ) ) ) ) ) ) P(mm) | P(mm) | Plmm) P(rmm)
bress kil sigan | asaas | 2006 2063 | 3903 | 4229 | aows | 2ans| 0 | Given | 2esue siqgp |Fredie=284430 man (Precipitncdo mixima anual
o o o o o o para o periodo)
Prece Méde Memsol | 65,89 | st.53 | ss,es | 2277 | 2677 | 2052 | 1785 | 3408 | 30 | 3a40 | 2463 an s | BTSN - (FrecipiingX
2 q o s 9 pera o periedo)
Precc Minc Mensal | 9,10 1,40 1,80 | 1500 | 2220 | 46,60 | 22,40 | 3520 | 230 0,00 0,20 poe | TN RRR.2D e (Precipiingdom
pore o periodo)
NDC Mdx: Mensal 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 N = 366 Q,W - e g o i
ane para o periodo)
NDC Méd. Mensal 7 7 q 13 14 22 24 20 11 7 5 4 N : HA\.& L - e o pevane
pora o periodo)
NDC Minc Messal | O o o ) o o o o P o o o Nestai= 10 (Nieseevwilmmeding fleschuyes per sing:
para: o periode)

22




Esta¢do: Sdo José da Laje
Precipita¢des Totais Anuais

2000

Precipitagdo (mm)

Estacdo: Sao José da Laje
£
E
o
zr...m. 500,00 Maxima
..W.. Média
‘o Minima
@ 0,00
ES Q . o o ) ) ) )
ESR s S A P O S I P S
3 & &L i S 3 & & & &
¥ 3 N > g & ¥ &
N Meses o < S
Figura 10 -
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Esta¢do: S3o José da Laje

Numero de dias de chuvas por ano

200
8
— 100
(o)
0
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A IC I g e g gt S g g R i
Anos
Figura 12 -
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ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITACOES DAS
MAXIMAS DIARIAS — ESTACAO LAGOA DA CANOA

TABELA DOS CALCULOS

ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITACOES MAXIMAS DIARIAS CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE

RECORRENCIA PREVISTO

ESTACAO: SAO JOSE DA LAJE ENTIDADE: ANA
CODIGO: 0936112 LATITUDE: - 9* 0' 15" . Z P
PERIODO: 1991 - 2016 LONGITUDE: - 36° 03' 04" MEDIA P = -2-§ = 71,40

DATA P | N"ordem | P-ordenada o HosE i

omts/ano | mmy| ) |y | "7 | PR Fonmedi T
03/07/1991 | 6 | 804 1 180,00 108,60 | 11793,96 4,2% 24,0 =
DESVIO L(P-P)

01/11/1993 | 7 | 79,6 2 95,50 24,10 580,81 8,3% 12,0 PADRAO g= Ry = 29,56
03/06/1994 | 13 | 69,0 3 87,30 15,90 252,81 12,5% 8,0
13/03/1995 | 18 | 59,7 4 84,00 12,60 158,76 16,7% 6,0
23/04/1996 17 | 59,9 5 81,30 9,90 98,01 20,8% 4,8 Célculos das alturas de precipitagdo de um dia de chuva para
25/05/1997 1 |180,0 6 80,40 9,00 81,00 25,0% 4,0 os tempos de recorréncia (Tr) de 05, 10, 15, 20, 25, 50, 100,
27/07/1998 | 15 | 67,0 7 79,60 8,20 67,24 29,2% 34 1.000 € 10.000 anos, férmula de VEN TE CHOW:
07/07/1999 | 21 | 39,4 8 77,00 5,60 31,36 33,3% 3,0
01/08/2000 | 2 | 955 9 75,80 4,40 19,36 37,5% 2,7 F.= P+oxK
14/06/2001 | 4 | 840 10 73,40 2,00 4,00 41,7% 24
05/01/2002 | 12 | 72,2 11 72,80 1,40 1,96 45,8% 2,2 TEMPO DE k("f i P{mﬁl 2
16/06/2003 | 10 | 73,4 12 72,20 0,80 0,64 50,0% 2,0 RECORRENCIA L ol i
14/04/2004 | 11 | 72,8 13 69,00 -2,40 5,76 54,2% 1,8 5 anos 0,899 97,97
28/04/2005 | 16 | 66,0 14 68,00 -3,40 11,56 58,3% 1,7 10 anos 1,593 118,49
02/06/2007 | 19 | 53,4 15 67,00 -4,40 19,36 62,5% 1,6 15 anos 1,98 129,93
29/02/2008 | 14 | 68,0 16 66,00 -5,40 29,16 66,7% 1,5 20 anos 2,259 138,17
27/05/2009 9 | 758 17 56,90 -11,50 132,25 70,8% 1,4 25 anos 2,47 144,41
29/04/2011 | 8 | 77,0 18 59,70 411,70 | 136,89 75,0% 1,3 50 anos 3,121 163,65
26/06/2012 | 23 | 24,0 19 53,40 -18,00 | 324,00 79,2% 1,3 100 anos 3,766 182,72
04/11/2013 | 3 | 87,3 20 40,50 -30,90 | 954,81 83,3% 1,2 1.000 anos - 246,95
06/10/2014 | 5 | 81,3 21 39,40 -32,00 | 1024,00 87,5% 1,1 10.000 anos - 311,18
08/04/2015 | 22 | 36,0 22 36,00 -3540 | 1253,16 91,7% 11
11/01/2016 | 20 | 40,5 23 24,00 -47,40 | 2246,76 95,8% 1,0

Obs: Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel" - Manual de Hidrologia Basica para Estrutura de Drenagem - Publicagdic IPR 175 - 2005.

K para o Perfodo de Recorréncia (Tr, anos) = CALCULOS DA FORMULA DE VEM TE CHOW - PTr (mm)

N/Tr 5 10 15 20 25 50 100 R —

10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323

11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238 0 A S AL 0180 = LA

12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166

13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4,105 Ty pan

14 0,981 1,724 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052

15 0,967 1,703 2,112 2,410 2,632 3,321 4,005 b2 7140+ 2259 % 25,56 = 15817 mm

16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959

17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921 A8 LAY AT £ 2 AL

18 0,934 1,649 2,047 2,235 2,552 3,223 3,888

19 0,926 1,639 2,032 2,317 2,533 3,199 3,860 T

20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836

21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810 P100 S 71,40 + 4,766 5 29,56 = 18272 forh

22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787

23 0,899 1,593 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766 51000 PI00+ (P100+ P10} = 246,85 min

24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747

25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729 510000 = P1000 4 (P1000 - F100) » $11, 18 i

26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711

27 0,879 1,560 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696

28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681

29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667

30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,393 3,026 3,653

Fonte: "Hidrologia Basica”, Nelson L. de Sousa Pinto, SP, 1976.

Figura 12— Anilise estatistica de Pluviométrica de Precipitagio das méximas didrias.
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Metodologia Utilizada na Determinacio dos Valores de Precipitagio, Duracido e

Frequéncia de Chuvas

3.2.1.6 Precipitagdes

Com os dados coletados de chuva elaborou-se o presente estudo, visando a

determinagdo das alturas para diferentes periodos de recorréncia e diferentes duragdes.

A metodologia empregada foi o método de "Probabilidade Extrema de Gumbel"
- maiores detalhes, ver Manual de Hidrologia Basica para estruturas de drenagem, (IPR,
PUBL., 715).

Para este estudo escolheu-se a maior altura de chuva em cada ano durante todo o
periodo, para os postos estudados. Para tempos de duragdo menores que um dia, foram

feitas corregdes pelo Método das Isozonas.

Em 1951, Ven Te Chow, mostrou que a maioria das fungdes de frequéncia

empregadas em andlises hidrologicas pode ser resolvida por equagdes do tipo:

Xt= X +K xO.

O método de Gumbel ¢ igualmente possivel fazer, de acordo com Ven Te Chow:

Pr = P+ KXO
Descrigdo dos indices usados nos célculos, para analises pluviométricas:
Pr = precipitagdo & um certo periodo de recorréncia;
P = Precipitagdo média;
K = Coeficiente que depende do numero de amostras tomadas e do periodo de
recorréncia. Valor tabelado por Weise e Reid;

0 = desvio padrdo das maximas precipitagdes didrias anuais.

Calculo para os periodos de recorréncia, no célculo utilizou-se para cada ordem

sua probabilidade aplicando a formula de Kimball:
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F=—"

x10C
m+1

Sendo:

e F =Frequéncia de vazdes de enchentes observadas;
e 1 = Numero de ordem, varidvel de 1 an;
e m = Numeros de anos observados;

1

e Tr= g Tempo de recorréncia.

3.2.1.7 Avaliag¢do das Relagdes Intensidade-Duragdo-frequéncia

Dada a necessidade de se avaliar as relagdes intensidade/duragdo/freqiiéncia das
chuvas de curta duragdo numa regido onde as unicas informagdes disponiveis sdo as
chuvas didrias, apresenta-se a seguir o método que permite avaliar as chuvas de curta

duragdo a partir das chuvas de 24 horas.

- Método das Isozonas

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitagdo para tempos de
duragdo inferiores a 24 horas, e a baixa densidade de postos pluviogréaficos que possam
proporcionar estes dados, obrigam a extrapolagdo destes postos distantes até o local de
projeto. O método utilizado para esta extrapolagdo ¢ o das Isozonas, esta correlagdo
permite, de maneira simples, a dedugio da precipitagdo para os tempos de concentragdo

necessarios inferiores a 24 horas.

O trabalho do Eng® Torrico partiu da observa¢do que para determinadas dreas
geograficas, ao se desenhar em um papel de probabilidade as precipitagdes de 24 horas
e 1 hora de diferentes estagdes pluviogréficas do Brasil, e prolongando-se as respectivas
retas de altura de precipitagio/duragdo, estas tendem a cortar o eixo das abscissas em
um mesmo ponto. Esta tendéncia significa que, em cada drea homologa, a relagdo entre
as precipitagdes de 1 e 24 horas, para um mesmo tempo de recorréncia, ¢ constante e

independe de alturas de precipitagéo.
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A estas areas homologas, o autor denominou de Isozonas e elaborou o mapa,
relacionando as alturas de precipitagdes maximas com duragéo de 1 a 24 horas para
tempo de recorréncia de 5 a 10.000 anos e com duragdo de 6 minutos e 24 horas para

tempo de recorréncia de 5 a 100 anos.

Descricdo da metodologia adotada:

A partir do estudo estatistico, citado anteriormente, calculou-se para as estagdes

em estudo, a chuva de um dia, no tempo de recorréncia previsto.

Converteu-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta,

pelo coeficiente 1,10, que € a relagdo 24 horas/1 dia.

Determinou-se no mapa apresentado a seguir, a isozona correspondente a regido

do projeto.

METODO DAS ISOZONAS DE IGUAL RELAGCAO

4°
30 46
| 9,
| {oee OF
| 42
° 38
o
‘ 40
had
AP au
| . 12
[
70 66 o 38
0 o - e
= 16
i 2 o
62
(] i &
20
| e o
| i ,‘ 24°
|
46
58 / g e
. . — 28
D\ LR

Em nosso estudo a isozona utilizada foi a Isozona B, tipificam a zona de

influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves.
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Apés ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens

correspondentes a 6 minutos e 1 hora.

Apoés a determinag@o das alturas de precipitagdo para duragdo de 24 horas, 1
hora e 6 minutos, para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes
valores no papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos
marcados, obtiveram-se as alturas de precipitagdo para qualquer duragido entre 6

minutos e 24 horas.

Segue a apresentagdo do mapa das isozonas, quadro com os valores

caracteristicos.

1 HORA/24 HORAS CHUVAS
8 10 | 15 | 20 [ 25 ] 30 | 50 ] 100 | 1000 | 10000 | 5-50 | 100

2 | 358 | 356 | 356 | 354 | 363 | 35 | 347 | 336 | 325 7_| 63
1| 378 | 375 | a7,5 | 37,3 | 37,2 | 36,0 | 36,6 | 354 | 343 | 84 | 7.5
1 | 39,7 | 395 | 395 | 392 | 391 | 386 | 384 | 372 | 362 | 88 | 85
418 | 414 [ 41,2 | 411 | 41 | 407 | 403 | 39 373 | 112 | 10
9 | 436 | 433 | 432 | 43 | 420 | 426 | 422 | 40 39,6 2,6 | 1
46 | 456 | 453 | 451 | 449 | 447 | 445 | 441 | 427 | 41, 2 11
79 | 476 | 47,2 | 47 | 466 | 46,7 | 46,7 | 451 | 445 | 43, 54 | 13,
99 | 494 | 491 | 489 | 488 | 485 | 483 | 47,8 | 465 | 448 | 16,7 | 1

I|@|m|mlo|o|o|>
B
L8]

3.2.1.8 Conclusoes

Pela analise dos dados conclui-se que:

A estagdo de Sdo José da Laje, que tem um periodo de observagdo de 27 anos
(1990 — 2016), tem maior proximidade média com o trecho e por apresentar valores
maiores de precipitagdes representa a pluviometria da regido. Portanto, foi escolhida
para fornecer os dados de precipitagdes para dimensionamentos e verificagdes

hidraulicas das obras de drenagem do trecho.

A seguir apresentam-se o Quadro de Precipitagdes e Intensidade em fung¢io da
Duragdo da Precipitagdo e do Tempo de Recorréncia e os graficos contendo as relagdes
entre altura de chuva, tempo de duragdo e tempo de recorréncia, para a distribui¢do de

chuvas para o trecho em estudo, para a Estagdo de Sdo José da Laje.
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Grifico 2 - Curva de Intensidade — Frequéncia — Duragiio de Precipitacio

ESTAGCAO: SAO JOSE DA LAJE
CURVA INTENSIDADE - FREQUENCIA - DURAGAO DE PRECIPITAGAO
150,00
125,00
= 100,00
€
g 7500
50,00 -
25,00
0,00 . : : \
0 20 40 60 80 100 120
Tempo Tc (min)
5anos — 10 anos 15 anos 20 anos 25anos - 50 anos 100 anos

Cailculo das Vazdes Afluentes — Qp

3.2.1.9 Generalidades

O estudo das vazdes das bacias de contribuigdo para efeito de dimensionamento
das obras de drenagem foi feito separadamente, considerando as especificagdes da IS-

203, do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT:

Para as bacias hidrograficas pequenas com areas até 4,0 km? (400 ha), usou-se

para o célculo das vazdes afluentes o Método Racional;

Para as bacias intermedidrias com 4reas entre 4,0 e 10,0 km* (500-1000 ha),

usou-se para o calculo das vazdes afluentes o Método Racional Corrigido;

Para as bacias com &reas superiores a 10,0 km? (1.000 ha), usou-se para o

calculo das vazdes afluentes o Método do Hidrograma Unitario Triangular — HUT;

3.2.1.10 Bacias Hidrogrdficas

O conhecimento da 4rea destas bacias e de suas caracteristicas ¢ fundamental

para a determinagdo das descargas de projeto das obras.
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O Rio Canhoto pertence a Bacia do ATLANTICO, TRECHO
NORTE/NORDESTE, e Sub-bacia do Rio Mundati. Com extensdo aproximada 113 km,
dinivel de 515 m.

36"3?'0’\’\' 35“5?‘0"W
Bacia Hidrografica do Rio Mundau
Drenagem
2014
m ' Bacia do Rio Canhoto
"
A . ®
B ' 5
g i
= o
R
-1
Rios Limites da Bacia 5
N\ Secundario
7"\~ Canhoto
1
? ™~ Chata
g Meirim cl: 115 3:.} Km g
?" 7\ Mundai -8
@ i >
“ ..~ Taquara
Fontes: INPER011 ¢ ANA2006
ProjecBo Transverss de Mercator 3
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Datum Vertical. Imbituba
Crganizat o Felippe Pessoa de Malo

T T
36°30'0"W 35°55'0"W

O calculo dos pardmetros, ou seja, drea da bacia drenada, comprimento do
talvegue principal e desnivel entre o ponto mais alto nas cabeceiras dos mananciais e a
se¢do de drenagem foram determinados com suficiente precisdo através da
individualizagdo das bacias contribuintes feita pelo tragado em planta topograficas das

linhas dos divisores de dguas ou espigdes.
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Os dados geométricos das bacias foram obtidos pelo na ANA- Agencia Nacional

de Aguas. A seguir é apresenta a 4rea da bacia de contribuigio do Rio Canhoto:

DADOS FISICOS DA BACIA DE CONTRIBUICAO DO RIO CANHOTO

Bacia | Obra | C | CN Area (h) Area (m?) Area | Comprimento | Desnivel | Declivadade
(km?) do Talvegue (m) média
(km)

Canhoto | Ponte 70 11.700.000 1170.000.000 | 1170,0 113 515 0,46

250 = .

Vazao Mensais
Dados: Posto Fluviometrico 39720000 - Sdo Jose da Laje
200

Grafico — Vazdo mesnais — Rio Canhoto

A maior Vazio medida no Posto fluviométrico n® 39720000, Sdo Jose da Laje,

foi no més de agosto do ano 2.000, no volume de 205 m*/s.

8.2 111

levando-se em consideragdo os seguintes fatores:

Tempo de Recorréncia —Tr

O tempo de recorréncia para o projeto dos dispositivos de drenagem foi fixado,

e Importancia e seguranga da obra;

e No caso de interrupgdo do trafego, os prejuizos econdmicos;
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e Danos as obras de drenagem;

e Estimativa de custos de restauragdo, na hipdtese de destruigdo;

e Periculosidade de subestimagdo das vazdes pelos danos que as cheias
possam ocasionar as populagdes ribeirinhas e as propriedades;

e  Qutros fatores de ordem econdmica.

Em face desses fatores, foram usados os seguintes periodos de recorréncia

segundo a Instrugdo se Servigo — 1S-203 do DNIT:

Tabela 7 - Tempo ou Periodo de Recorréncia - Tr

Drenagem Superficial 5al0
Drenagem Subsuperficial 10

15 (como canal)
25 (como orificio)

25 (como canal)
50 (como orificio)
Pontilhdo 50

Ponte 100

Bueiros Tubulares

Bueiro Celular

32412 Coeficientes de Escoamento — C

Para cada Método Racional e Hidrograma Unitdrio Triangular - HUT os
coeficientes de drenagem superficial ou de escoamento e o do complexo solo-vegetagdo

foram adotados com o auxilio do quadro abaixo:

Tabela 8 - Coeficiente de Escoamento - ""Run-Off"

. Condiée de T an | Ondulado Montanhoso

Orografia
Superficie C CN C CN C CN
A 0,10 50 0,20 55 0,30 65
B 0,20 55 0,30 60 0,40 70
Terrenos estéreis e
C 0,40 60 0,50 65 0,60 75
4reas urbanizadas
D 0,60-0,80 | 70 | 0,60-0,90 | 75 | 0,60- 1,00 | 80
A 0,20 45 0,30 50 0,40 60
B 0,25 50 0,35 55 0,45 65
Cerrados, pastagens e
C 0,30 60 0,40 60 0,50 70
matas ralas
D 0,40 635 0,50 70 0,60 75
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0,10 35 0,30 45 0,40 50
0,20 40 0,35 50 0,45 55
0,30 50 0,40 60 0,50 60
0,40 60 0,50 65 0,60 70
0,10 30 0,20 40 0,30 50
0,15 40 0,30 50 0,40 55
0,20 50 0,40 55 0,50 60

Culturas e pastagens

terraceadas

O] @ > O O "W »

Culturas terraceadas

D 0,40 60 0,50 65 0,60 70
A = Superficie muito permeével
("LOESS" em camadas espessas); C = Superficie semipermeével (Solos Siltosos e
B = Superficie permedvel Argilosos); e
("LOESS" em camadas rasas e D = Superficie pouco permeével (Solos com argilas
areias); expansivas e pavimentos).
3.2.1.13 Tempo de Concentragdo — Tc

E definido como sendo o tempo necessario para que a area de drenagem passe a
contribuir para a vazdo na segdo estudada. De uma maneira geral, o tempo de

concentragio de uma bacia qualquer depende de varios pardmetros tais como:

e Area da bacia e sua forma;
e Comprimento e declividade do canal mais longo (principal);

¢ Tipo, recobrimento vegetal, uso da terra, etc.

Segundo estudos, as caracteristicas que influem principalmente no tempo de

concentragdo sdo as trés citadas acima.

Para o calculo do tempo de concentragdo adotou-se a formula de Kirpich
(segundo recomendagdes das especificagdes técnicas para estudos hidrolégicos, do
DNIT):

Te=0,39 (LY/S) ***
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Onde:
Tc - Tempo de concentragdo em horas;
L - Comprimento do talvegue em km; e

S - Declividade média ponderada do talvegue em %.

32114 Metodologias de Cdalculo

3.2.1.14.1 Método Racional (Pequenas Bacias)

Os limites de aplicagdo do chamado Método Racional, segundo os hidrélogos,

sdo muito variaveis, Vamos adotar o seguinte procedimento:

Para o calculo das vazdes afluentes em bacias hidrograficas com dreas até 4,0
km?, vamos adotar o Método Racional e para o calculo de descarga de pico em dreas

rurais, acredita-se na féormula:

Qp=0,278 x CxIx Ad,

Onde:
. Qp = Descarga do projeto ou pico de vazio, em m'/s;
C = Coeficiente adimensional de defliivio ou escoamento Superficial; e
. I = Intensidade de precipita¢do, sobre toda a area drenada, dada pela relagdo:
I= L ,em mm/h
Te
Onde:
P = altura de chuva para o tempo de concentragdo (mm); e
. Tc = tempo de concentragfo, em horas, calculado pela formula do Kirpich:
Te = 0,39 (L¥/S)™**
Sendo:
° Tc = tempo de concentragdo em horas;
. L = comprimento do talvegue em km;
. S = declividade média ponderada do talvegue em %;
. Ad = 4rea da bacia, em km®,

3.2.1.14.2 Método Racional Corrigido (Médias Bacias)
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Usado para o célculo das vazdes afluentes em bacias hidrograficas com areas 4,0
e 10,00 km’.

A férmula do Método Racional, geralmente leva ao super-dimensionamento das
obras de drenagem. Para o dimensionamento mais criterioso dos elementos em questdo,
corrigiram-se as vazdes afluentes calculadas utilizando-se o coeficiente de retardo
adimensional (@), que visa a corre¢do da precipitagdo pontual para a precipitagdo

uniformemente distribuida pela drea, adotando-se a seguinte expresséo:

0 =4,38/A"L (sendo 0,50 <o< 1,00)

Onde:
° A = 4rea da bacia em km’; e
. L = Comprimento do talvegue em km.

Portanto, a formula adotada para o calculo de vazdes, pelo Método Racional
Corrigido, é:
Qp=0278xCxIxAdxo

3.2.1.14.3 Método do Hidrograma Unitario Triangular — HUT (Grandes Bacias)

Aplicado para o célculo de vazdes afluentes em bacias hidrograficas com area

superior a 10,0 km?.
No desenvolvimento do método foram adotadas as seguintes férmulas:
1 - Célculo de tempo de Pico (Tp).

Tempo de ascensdo do hidrograma, em horas. Férmula:

Tp= % + 0,6 Tc,

Sendo:

e At =duragdo de chuva unitaria, antes estabeleci do em horas.
e  Tc=tempo de concentragéo, em horas.
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O tempo de concentragdo é obtido, utilizando-se a formula de Kirpich, que é:
2
Te = 0,39 (%)0’385

Onde:

e L =comprimento do talvegue em km e
e S =declividade média ponderada do talvegue em %.

O célculo da duragao da chuva unitaria - At, € dado pela expressao:

At =Tc/5, em horas.

2 - Célculo do tempo de descida (Tr): Tr = 1,67 Tp, em horas.
3 - Calculo do tempo de base (Tb): Tb = 2,67 Tp, em horas.
Construgdo do hidrograma Unitario Triangular

Os parametros do Hidrograma Unitario Triangular (HUT), tempo Unitario (At),

sd0 os seguintes:

Para o célculo da descarga de pontos do HUT, utiliza-se a férmula:

08

2
o(Tp) = 22— A,
(Tp) o

Onde:

e (Tp) = descarga de pico para chuva efetiva de lcm, em m/s/cm;
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e A = grea da bacia, em km’; e

e Tp=tempo do pico, em horas.

Para o céalculo do Excesso de Precipitagdo, utilizam-se as seguintes expressdes:
Pm=Pix (1,0 - 0,10 log A/25),

Onde:

e Pm = precipitagdo média (mm) e (1,0 - 0,10 log A/25) = Cr (coeficiente de redugéo),
segundo Jaime Taborga:

e A = area da bacia em km?; e

e Pi= precipitagdo em mm, P = f(AT) obtido no grafico de precipitagdes.

Pm—CC280 50,87
Pe = Cn ,
Pm+ 20320— 203,2
Cn

Sendo:

e Pe = chuva efetiva, em mm;
e Cn = complexo solo - vegetagdo ou namero de defluvio e
e Pm = precipitagdo média, em mm.

Para calculo das chuvas efetivas (qi) parciais os tempos (i), faz-se por simples
diferenca:
qi= Pg _P%-l)

Para obtengdo do HUT, usam-se as seguintes férmulas:

HUT =

Tp)xTi
——qp( p)x I,TI <Tp
Tp

= HUT= dTp)xfb —8) TsTh
r

Ap6s obtengdo das chuvas parciais qi e do HUT, procede-se a construgdo da

tabela tipica, para o célculo dos valores de Qi, pela expressdo:
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Qi=qixol +qux@2+qg.,x3+

+q; X Q.
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4 Projetos Basicos
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4.1 Projeto Basico Geométrico

Introducio

O trecho em estudo ¢é a calha do Rio Canhoto em S&o José da Laje, na altura da
Rua Francisco Barbosa Sobrinho, que sera prolongada até a outra margem do rio até se
encontrar a Rua Tiradentes. O local atualmente apresenta apenas uma travessia para

pedestres, a qual serviu como referencia para o tragado da via a ser implantada.

Projeto em Planta

Os elementos necessarios ao desenvolvimento do Projeto Geométrico foram
fornecidos pelos estudos topograficos, através do cadastramento e levantamento
planialtimétrico do local. Estes dados serviram de base para a elaboragdo do projeto
geométrico em planta e perfil, assim como, a definigdo das caracteristicas técnicas e

operacionais.

As principais caracteristicas técnicas operacionais deste trecho sdo as seguintes:

e EXTENSAO TOTAL: 144,92 metros, sendo 72 m de ponte

"« NUMERO DE FAIXAS | 2

e LARGURA DA FAIXA DE DOMINIO: 20m
e LARGURA DA PISTA DE ROLAMENTO: 3,50m

e LARGURA DO ACOSTAMENTO -
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Projeto em Perfil

Os critérios adotados para o Projeto de alinhamento vertical obedeceram as
condigdes das vias existentes que serdo interligadas pela nova pista, como também, as
normas contidas no MANUAL DE PROJETO GEOMETRICO DE RODOVIAS
RURALIS - DNIT.

As caracteristicas técnicas do Projeto em perfil sdo as seguintes:

Distancia minima de visibilidade de parada

—Para40km/h—>d=45m

Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem

—Para40km/h—->d=45m

4.2 Projeto Basico da Terraplenagem

Considerag¢des Gerais

O Projeto de Terraplenagem para este trecho rodovidrio foi desenvolvido de
acordo com as Normas, Especificagdes e Instrugdes de Servigos, atualmente em vigor,
para trabalhos desta natureza e também com base nas informagdes provenientes dos

estudos geotécnicos e do projeto geométrico.

Foi elaborado visando garantir uma largura de plataforma de terraplenagem

suficiente para que, ap6s a execugdo, seja implantada a pavimentagao.

A implantagdo da terraplenagem implica na abordagem dos seguintes topicos:
e Defini¢do e quantificagfo dos servigos preliminares;
e Definigdo das segdes tipicas de terraplenagem;
e Determinagdo dos volumes de terraplenagem;
e Determinagdio dos volumes a serem substituidos nas camadas inferiores do
subleito;

e Analise da terraplenagem e estudo da distribuigdo das massas;
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¢ Determinagdo das distancias de transporte;
e Elaboragdo dos quadros de distribuigéo de terras;

¢ Quantificagdo dos servigos.

Servigos Preliminares

Para a realizagdo dos diversos servigos de campo, serdo necessarios 0s servigos
preliminares de terraplenagem, que constituem o conjunto de operagdes objetivando a
remogdo das obstrug¢des naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: arvores,
arbustos, tocos, raizes, matacdes, camada superior do solo com materiais orgénicos e
residuos vegetais, a serem realizados nas 4areas de jazida de solos, pedreira, areal,

empréstimo, bota-fora, plataforma da rodovia, canteiro e usina da obra.

Serdo realizados os seguintes servigos:

e Limpeza do terreno;
e Desmatamento;
e Destocamento;

¢ Remogédo do expurgo de terra vegetal.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza, devera ser
removido e estocado em uma faixa adicional de terreno com 25,0 m de largura para cada
lado da ocorréncia, sendo expressamente vedada a queima sem a licenga especifica e
justificada da fiscalizagdo, obedecidos aos critérios definidos nas especificagdes de
preservagio ambiental. Ndo deverd ser permitida a permanéncia de entulhos nas
adjacéncias do corpo estradal e em situagdes que venham a provocar problemas no

sistema de drenagem natural da obra.

Quantifica¢do dos Servigos Preliminares

4.2.1.1 Desmatamento, destocamento e limpezas de dreas com drvores de

diametro até 0,15m.

Este tipo de servigo compreenderé a limpeza do terreno com vegetagdo rasteira,
incluindo a raspagem da camada superficial de solo com espessura aproximada de 0,05m,

vegetagdo que contenha 4rvores de didmetro até 0,15m, apreciado a uma altura superior a
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1,00m e a remogdo, do conjunto desmatado e do solo escavado com uma espessura média
de 0,15 m, para fora da faixa de dominio ou de area de trabalho. A seguir apresenta-se o

quadro de quantidades para este servigo.

TRECHO

0+0,00 - 0 +4,59 4,59 15,00 68,85

3+16,59-7+4,92 68,33 15,00 1.024,95
TOTAL _ 1.093,80

Procedimentos Metodolégicos

Na concepgdo da solugdo a adotar foram consideradas as caracteristicas do relevo
da area, onde estd inserida a rodovia, e das dimensdes estabelecidas para plataforma final

de pavimentagéo.

Esta prevista a execugdo de aterros e de cortes, com alargamentos, de modo a

acomodar a plataforma de projeto.

Os materiais para confecgdo dos aterros serdo provenientes dos proprios cortes a
serem realizados ao longo da plataforma de trabalho, dos cortes referentes & implantago
dos elementos de drenagem paralelos ao eixo e das areas de empréstimos laterais
selecionadas, as quais sero utilizadas nos locais que ha volume insuficiente de material

de corte com caracteristicas geotécnicas satisfatorias para o aterro.

Os materiais provenientes dos cortes foram classificados em 1" categoria, em sua

grande maioria, de acordo com os resultados das sondagens realizadas.

E considerado como camada final de terraplenagem, o material situado até 0,60m

abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem.
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Para o corpo de aterros a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar

0,30m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

O grau de compactagdo minimo recomendado, neste projeto, ¢ de 100% (PN) para
os corpos de aterros. Nas camadas finais e nos alargamentos de aterros com pequenas
alturas, devera ser utilizado o grau de compactagdo também igual a 100% (PI). Os

volumes estéo apresentados no quadro resumo de movimento de terra.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,

de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

Nos alargamentos de aterros a execugdo serd obrigatoriamente procedida de baixo

para cima, acompanhado de degraus nos seus taludes.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado
nos cortes para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serd o mesmo

depositado em local previamente escolhido para oportuna utilizagéo.

Secdo Transversal

A plataforma definida para os trabalhos de terraplenagem tem largura de 11,50 m.

Em todo o trecho a inclinagdo transversal € 3%.

Foram estabelecidas inclinagdes para os taludes de cortes e aterros, com base em
verificagdes feitas em campo, nos taludes de rodovias da regido: Corte 3,0 (V); 2,0 (H) e

Aterro 2,0 (V); 3,0 (H).

Movimento de Terra

Os volumes foram calculados pelo método da semissoma das areas de corte ou
aterro, em cada par de secdes transversais relativas a duas estacas subsequentes e o

volume total para cada segmento em corte ¢ aterro.
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Anexos

A seguir estdo sendo apresentados os seguintes itens:

e Secdo tipo de terraplenagem;

e Mapa de cubagdo.
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4.3 Projeto basico de pavimentacio

Introducao

O Projeto de pavimentagdo consiste no conjunto de estudos e projetos
desenvolvidos com o objetivo primordial de implantar uma estrutura de pavimento, de tal
forma que a estrutura resultante possa economicamente suportar a repeti¢do das cargas por
eixo incidentes, em condi¢des de seguranga e conforto para o usudrio, durante o periodo de

projeto. Este projeto contempla solugdo em pavimento flexivel.

Assim, a estrutura definida para as vias de trafego misto serd a seguinte:

¢ Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a quente - CBUQ;

e Imprimagio CM-30;

e Base: Solo Estabilizado Granulometricamente com 15,0 cm de espessura;

e Sub-base: Solo Estabilizado Granulometricamente com 15,0 cm de

espessura;
Observagdo: Nos trechos onde o CBR do subleito apresentar valores inferiores a
10%, serd necessario executar uma camada de substituicdo do subleito, com solo

estabilizado granulometricamente sem mistura, no valor de CBR igual ou superior a 10%.

A seguir encontram-se apresentadas a memoria de quantificagdo dos servigos de

pavimentagdo e as segdes transversais tipo do pavimento.

Nota de servi¢o de pavimentac¢io

As notas de servigo de Pavimentagdo estdo apresentadas nos quadros a seguir:
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4.4 Projeto Basico de Drenagem

Introducgio

Os objetivos das obras de drenagem sdo de interceptar e captar as aguas que
chegam e se precipitam no corpo estradal e conduzi-las para local de desagiie
seguro,dirigir o fluxo d’dgua de um para outro lado do corpo estradal, quando
interceptado o talvegue, bem como, captar as dguas que escoam pelos dispositivos de

drenagem superficial.

Drenagem Superficial
4.4.1.1 Generalidades

A drenagem superficial envolve as obras que coletam e conduzem para fora do

corpo estradal as 4guas que caem sobre o pavimento e aquelas que para ali se dirigem.

As localizagdes destas obras foram determinadas levando-se em conta o
comprimento, declividade das rampas, alturas e extensdes de cortes e aterros, bem

como, a localiza¢@o dos pontos de passagens e pontos de inflexdo vertical.

4.4.1.2 Composi¢do

O sistema de drenagem superficial foi projetado de forma a permitir um répido

escoamento das 4guas pluviais que incidem sobre o corpo estradal e dreas contiguas.

Este sistema é composto de meio-fio, entrada d’4gua, descida d’agua, pogos de

visita, bocas de lobo e tubulagéo de drenagem urbana.

4.4.1.3 Meio-fio (MFC)

O meio fio tem como objetivo captar as dguas precipitadas sobre a plataforma de

modo a impedir que provoquem erosdes na borda do acostamento e passeios,




0+ 0,00 0+ 4,59 4,59 11,50 52,785
3+ 16,59 7+ 492 68,33 11,50 785,795
TOTAL 838,580

5,715

0+ 0,00 0+ 459 4,59 8,30 0,15
3+ 16,59 7+ 492 68,33 8,30 0,15 85,071
TOTAL 90,785

TOTAL

85,863

0+ B 0, o 0+ ,59 | 4,59 7,60 34,88 0,0012 0,042
3+ 16,59 7+ 492 68,33 7,60 519,31 0,0012 0,623
TOTAL 554,19 0,665

2



0+ 459 3+ 16,59

7,20

518,40 0,0004

0,207

TOTAL

518,40

0,207

PINTURA DE LIGACAO SOBRE A PONTE.

-H l:::I-S,le-,SD
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conduzindo-se ao local de desdgue seguro. Em situagdes eventuais, considera-se o

alargamento temporario do acostamento, o meio-fio simples também podera ser usado.

MFCO05

P

ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

Nota de Servigo Drenagem Superficial e Obras de Arte Corrente.

As notas de servigo de drenagem superficial e obras de arte corrente estdo

apresentadas nos quadros a seguir:

~ MEIO-FIO
LADO ESQUERDO E DIREITO
LOCALIZACAO-ESTACA |
0 + 000 |0 + 459 4,59
3 + 16,59 7 + 4,92 68,33

72,92 x 2 = 146,00

TOTAL DE MFC-05 =
metros




4.5 Projeto Basico da Sinalizacio

Metodologia

Na elaboragdo do Projeto Basico da Sinalizagdo, empregou-se a seguinte

Metodologia:

e Andlise do Projeto Geométrico;

e Obediéncia ao disposto no Manual de Sinalizagdo do DNER e Codigo Brasileiro
de Trénsito;

e Estudo de Trafego Atual e Futuro.

Sinaliza¢io Horizontal

A sinalizagdo horizontal consta de faixas pintadas no pavimento, a seguir

discriminadas:

e Faixa de pintura continua nas laterais, ambas em cor branca, com 10 cm de
largura;

e Faixa continua de cor amarela, com 10 cm de largura, delimitando as faixas de
trafego nos trechos de proibigéo e ultrapassagem;

e A tinta a empregar deve ser termoplastica, refletiva, a base de resinas naturais ou
sintéticas, aplicada por extrusdo.

Sinalizag¢ido Vertical

A sinalizagdo vertical consta de placas indicativas, educativas, de adverténcia,

regulamentares e de servigos auxiliares.

As placas indicativas serdo fixadas com a finalidade de indicar fontes de atragéo

de trafego.



As placas de adverténcia serdo colocadas nas interse¢des e curvas, tendo a
finalidade de advertir ao usudrio da aproximagdo de cruzamentos e zonas

potencialmente perigosas.

As placas regulamentares foram indicadas, tendo a finalidade de informar ao

usudrio as limitagdes, restrigdes e proibigdes que regulam o uso da rodovia.

As placas educativas serdio colocadas com a finalidade principal de educar o

usudrio numa melhor utilizagdo da via.

Nota de servigo de sinalizacio

As notas de servigo e todo o projeto de sinalizagdo sdo apresentados a seguir:

e Continua com Material Termoplastico Amarelo

0 + 0,0 7+ 4,92 144,92 0,10 14,49
0 + 0,0 7+ 4,92 144,92 0,10 14,49
¢ Continua com Material Termoplastico branco

0 + 0,0 7 + 4,92 144,92 D 0,10 14,49
0+ 0,0 7+ 4,92 144,92 E 0,10 14,49




0+ 4,00|1 - Ponte sobre o Rio Canhoto . Extensdo 72|L = 2x 1 2,00
T+ 3,00|R-1 Pare L= 0,40 0,77

0+ 2,00|R-1 Pare L = 0,40 0,77
4 + 0,001 - Ponte sobre o Rio Canhoto - Extensdio 72|L = 2x 1 2,00

4.6 Projeto de Obra D’Arte Especial

Ponte sobre rio Canhoto

A obra em questdo estd localizada entre as estacas 0 + 4,59 e 3+16,49, trata-se
de uma ponte rodoviaria em concreto armado, Classe 45, com 10,20 m de largura, sendo
7,20 m de pista de rolamento e vdo de 72,00m, com passeio para pedestre, como as

seguintes coordenadas UTM:

598,56 823.945.48

il Ponte

A superestrutura ¢ constituida por longarinas com segdo I, lajotas pré-moldadas ,
laje de aproximagdo e laje principal, é dotada de guarda-rodas, em ambos os lados, com

87,0cm de altura util.

A meso-estrutura é constituida por muro de concreto ciclopico, vigas de apoio de
logarinas e aproximagéo e pilares, quais funcionardio como apoio da superestrutura € ao
mesmo tempo como contengdo dos aterros em seus extremos, €, ainda, apoio central

constituido por pértico formado por uma viga travessa. Os apoios da superestrutura nos

muros e no pértico referido serdo feitos por meio de placas de Neoprene fretado.




A infra-estrutura é constituida por sapatas, os quais funcionarfio como apoio da

superestrutura.

Para toda a obra estd sendo indicado concreto de tensdo caracteristica (Fck)

minima de 25 Mpa e armaduras de ago CA-50.

As tensdes admissiveis e coeficientes de seguranga adotados no calculo dessa

obra foram os fixados pelas Normas Brasileiras.

A memoria de calculos dos servigos referente a ponte sobre o rio Canhoto consta

no Capitulo Anexo.




5 Orcamento




5.1 Orc¢amento

A seguir ¢ apresentado o Orgamento sem desoneragio.
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5.2.4 Detalhamento do BDI (sem desoneracio)

COMPOSIGAO ANALITICA DE LDi OU BDI

Tipo de Obra: Construgdo de Rodovias e Fermovias

Detalhamento do BDI conforme Acdrdao 2622/2013 — TCU — Plenario

DE REFERI A-% | BDIADOTADO -%
: e S ph s NS R £ l.,i"l o ; et MLEEEAE B / (Insarlr

mlstla@o Central (AC) 3,80% 4 01% 4 67% 4.01
Seguro e Garantia (S+G) 0,32% 0,40% 0,74% 0,40
|Risco (R) 0.50% 0,56% 0,97% 0,56
Despesas Financeiras (DF) 1,02% 1,11% 1,21% 111
Lucro (L) 6.64% 7.,30% 8,69% 7,30
Impostos** (soma dos itens
abaixo) 6,15
COFINS 3,00}
PIS Conforme Legislagao especifica. 0,65]
ISS*™* 2,50
INSS (Aliquota
desoneragao)*™* 0,00% 0,00% 0,00% 0,00

TOTAL*

(*) ttem 9.2.1 Ac6rddo 2622/2013 - TCU - Plendrio: Quando a taxa de BD! indicada pelo Tomador estiver
fora dos patamares estipulados, o detalhamento do BDI deve ser acompanhado de relatbrio técnico
dircunstanciado, justificando a adogdo do percentual adotado para cada parcela do BDI, assinado peio
profissional responsével técnico do orgamento, usando como diretriz os percentuais apresentados na tabela
acima.

(**) Os percentuais de Impostos a serem adofados devem ser indicados pelo Tomador, conforme legislagdo

vigente.

(**) Htem 9.3.2.3 Acbrddo 2622/2013 - TCU - Plenéario: Para o ISS, deverdo ser definidos pelo Tomador,
através de declaragio informativa, conforme legislagdo tributaria municipal, a base de calculo e, sobre
esta, a respectiva aliquota do 1SS, que sera um percentual entre 2% e 5%.

() A anélise da planitha orgamentaria COM Desonerago possibilita a considerago de allquota de 2% na
composigao do BDI, no item tributos.

Fonte da composigao, valores de referéncia e formula do BDI: Acorddo 2622/2013 — TCU — Plenario

(1+AC+S5+R+G)A+DF)(1+1L)
BDI = a-n -1

Onde:

AC: Administragdo Central
S: Seguro

R: Risco

G: Garantia

DF: Despesas Financeiras
L: Lucro

I: Impostos




5.2.5 Detalhamento dos encargos (sem desonerag¢io)
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SINAPI - Composicdo de Encargos Sociais CA , “;3 A

VIGENCIA APARTIR DE 10/2018

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAQ SEM DESONERACAQ
% % %

GRUPO A

e Dnss [ ooos | oow | 000% [ 2000%
ms e | ooe | toow | o | 100

GRUPO B

&1 _lrepouso Semanlfemunerado | 15,05% _| Wioincide | _1805% | Nao ncide |
m
m
-
oo lresscomns | deas | 109 | leain | inoox |
Y —— O ————— 0 S O T
GRUPO C

N T 0 T T

_ooon |_ooox oo
_m-m

GRUPO D

Reincidéncia de Grupo A sobre Grupa B | 867% | 350% | 18,99%

o | tow | soow | a7sw | 1934

TOTAL{A+B+C4+D) 86,03% 48,07% 116,37% 72,27%

Fonte: Informag&o Dias de Chuva — INMET




6 Especificacoes




6.1 Especificagdes técnicas

A execugdo dos servigos obedecerd as condigdes estabelecidas nos documentos a

seguir apresentados.

Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias sdo oficialmente adotadas pelo
DNIT, completadas e adaptadas ao projeto pelas Especificagdes Complementares e

Particulares.

Especifica¢gdes Complementares - se aplicam aos servigos requeridos no projeto,

porém, ndo detalhados nas Especifica¢des Gerais.

Especificagdes Particulares - indicam as alteragdes e acréscimos as

Especificagdes Gerais para aplicagdo especifica ao projeto em questédo.

Essas ultimas indicam as Especifica¢des Gerais alteradas e ddo redagdo nova ou
introduzem acréscimos a itens especificos das mesmas, que sdo também indicados pela

mesma numeragdo que tém nas Especificagdes Gerais.

Deve-se entender que, havendo conflito de redagfio entre as Especificagdes
Gerais e as Especificagdes Particulares, prevalecerd a redagdo desta ultima. Onde, no
entanto, ndo houver conflito, deve-se compreender que a redagdo das Especifica¢des

Particulares representa acréscimos as Especificagdes Gerais.

As Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias, oficialmente adotadas pelo
DNIT, sdo aplicaveis aos servigos, ressalvadas as modifica¢des e acréscimos especificos

indicados adiante nas Especificagdes Particulares.

A listagem das Especificagdes Gerais € a seguinte:

1. TERRAPLENAGEM

DNIT-ES

104-2009-Servigos preliminares
105-2009-Caminhos de servigo 84




106-2009-Cortes
107-2009—Empréstimos
108-2009-Aterros

2. PAVIMENTACAO

DNIT-ES

137-2010 - Regularizagdo do subleito

139-2010 - Sub-baseestabilizada granulometricamente
141-2010 - Base estabilizada granulometricamente
144-2010 - Imprimagéo

145-2010 - Pintura de ligag@o

031-2006 - Concreto Betuminoso Usinado a Quente

3. DRENAGEM

DNIT-ES
020-2006-Meios-fioseguias

4. OBRAS COMPLEMENTARES

DNIT-ES

100-2009 - Sinalizagdo horizontal
101-2009 - Sinalizagdo vertical

5. OBRA D'ARTE ESPECIAL

DNIT-ES

092-2006 - Junta de Dilatagio

116-2009 - Servico Preliminar

120-2009 - Forma

121-2009 - Fundag@o

122-2009 - Estrutura de Concreto Armado
124-2009 - Escoramento

85




7 Relatorio Fotografico
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Foto 02 - Vista Lateral do local onde sera implantado a pante sobre o rio Canhoto
(Estaca 0).

Foto 03 - Local de encaixe da Cabeceira da ponte ( estaca 3+16,59).



3-Anexos
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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: PONTE SOBRE RIO CANHOTO

VAO: 72,00m

SAO JOSE DA LAJE - ALAGOAS

TRANSPOSICAO DO RIO CANHOTO PARA
LIGACAO URBANA DE BAIRROS AO LONGO DAS MARGENS OPOSTAS

SETEMBRO/2019




wejnoaxe as ojuenbua sale|-aid @ sebin ap oedeouqes-2.1d ap soliajued

ap oedejejsul e WOD epinBasuod @ oednoaxa ap odwa) ou oednpal

v ‘seAniuyep sagdisod sens wa sedad se wesojod anb sasepuinb sod

SOPIN}I}SQNS @ SOPEeUIWI|® 0BS SOJUSWEI0ISD SO (BIQO Bp oednoaxa ap

odwa) 0 WEeZIWIulW ‘OjusWelquId ap Wale}Issadau oeu ap wae ‘anb

0JSIA ‘SE2ILLIQUODD @ sepenbape ajuejseq Jas wapod anb sepepjow
-91d sebin woo oedisodsuel) ap eiqo e Jejeloid ‘wisse ‘as-niigjald

| ‘sleuoloeiado sapep|nolip @ sajue)sip spodsuel) 8 oedealqey

ap seoljejaw sedad sep oedisinbe eu SOPEAS|S SO}SND BA|OAUD

‘eApnJisuod zepidel ejad eonjeid ap Jesade ‘epunbas vy 2}9 ‘ajuejuow

| e sa0de)SeAap ap SOpUNLIO SoJap siewap @ ‘sepey|eb ‘sojsngie owoo

| S9]UBYOUd SBp SBZajualI0d sejad Sop|zel) SOSISAIP SIew SO sielajew
| ap ayjeoua ap sewsa|qo.id euel} ‘1aA ossou e ‘oeddo esawiud v

‘0213jjouow ojunfuod wn

OpPUBWLIO} ‘BAISS2INS BJIISUBL 3P )13} & Wabe)aiouod \y "SIBUOIOUSAUOD

sepipaw ap oJig|nqge} @ ojuawenel} 8 olode ap seuisiaAsuel}

‘senuijuod siediound sebia senp Jod ojsodwod 9 einjnuysasadns

e[nd opeuwwo} 091SSe|D ojapow o no ‘sedljejaw seulebuol ap

oBaidwa o woo ‘ejsiw :souanbad soea wod ‘ale| Wa :Sew.io) SeSISAIp
siew sep epejalold Jas ‘sjuswelngo ‘elapod ojuswod wa ajuod vy

‘ajuelpe sepey|ejap
2Jue)SE(Q S209BISPISUOD Sp OAJE OBJSS SOopelawnua ewioe sodnib
sassap wn eped wazej anb sedad ap sojun(uod sQ "einjniisaelyul e
wauyap sejedes se ‘wiy Jod ‘@ sapepiwalxe seu 021do|oId 0}8I12U0D WD
osad ap soinw so aped zey waque) [enb ep einjnijsaosawl e wagdwod
ojuawejuaAeljuod ap sebia se @ sale|id SO 'SeSSaAeI} OWOD SepIdayuod
siew ‘seunebuo| sep ojode ap sebin sy ‘Sapepiwallxa sens wa
ojuawenel} ap sebin sejad & wagdaiqos say| as anb ale| ejad sepeael
oeA Jod sias ap oJawnu wa sepepjow-aid seullebuo| se einjnijsaladns
Ep EpuUle Wejsuoy) "opewle 0}a1ouod ap sodioo-epienb Jod
ajuaweuldxa 8 Aasior maN odi selialieq Jod sjusweuwsaiul sopibajoid
w9 G ap solassed siop ‘wQ'c ap seisid-iwas senp epodwod olig|nge)
O "W 00'gl @p soen osjenb opuapuaaidwo? ‘|ejo} ojuswndwod

ap SOJjaW g/ OpulpawW ‘Opelule 0}81o0u0d wa ajuod ap as-ejel |

‘10BIA We sagdeoyvadsa se wod oplooe ap ojaloud
op oednoaxa e}aliod ewn eled SBLIBSS229U S20IBWIOJUI SB J9AIISap
@ ‘opejs3 a)sau ‘ale] ep asor oeg ap oid|olunyy op apas eu ‘ojoyuen)

Oll O 81QOS djuU0d Bp SIBUBJE\ @ OAIJNIISUOD) OPOIDIN ‘BININI}ST Bp
OAJIIOSa(] |elowaN O Jejuasalde oAlalqo Jod wa) ojuawnoop 8)s3

OYSNAOMLINI ‘L




0€D ‘eloug)sisal ap asse|) -
:(ewiujw ogdeoyoads3) OLIYONOD —¥'L'2

Dals.0} ‘ED1WIZ) OBIBJE|IP BP BjUBIOYA0D -
ed901Z :09e op apepiolse|d ap o[NP -
BdIN009 = A} — 09-VD
BdIN00S = A} — 06-VO
BdINOSZ = A} — GZ-VD
:0JUBLWEODDSA Bp BJlIS|IBl0RIRY) BIOUIISISOY -

0QVYINYY OLIHONOD VHVd OOV - €12

SIVI¥3ILYIN SOA S3QIOVOI4I03dST - 212

{W/NY 0'pZ :so|dwis 0}a10u0) -

sW/NY 18'6 ‘enby -

{W/NY 12 :(0Z19 HEN) @nelb o eiaiejojuawid ap essewebiy -
<W/NY 0°GZ .opewle 0}al1ouo) -

<W/NX 682 :(0Z19 HEN) 0dV -

SIVI¥3LVIN SOd SODI4]03dS3 SOS3d— L'L'¢

:SBOIU29 | sapdeoioadsy

"SEJIUD3| SEWION 3 |euowaw ‘ojafoid op sagdeainadsa

SE 1909pago OBISASP SIELIDJEW & SOPEINJaXa SOJINISS SO SOpOo |

‘uojGy odi| -wal] ‘||| @sse|D o|ndJaA Jepodns eled sepeuoisuawip
welo} einjnijsaladng @ BIN}NIISS0SAY B ‘einjniisaeiu| B BpO] - L'Z

OYOVIN3SINUAY T

‘BY|00SD

e eled ajueuiw.alap |0} suabiew sep oedajold 8 sous)e sop oeduajuod

‘esnjnijsaladns ep olode ap oeduny ejdnp B W09 021dQ|2I12 0}2I0U0D

wa osad ap soINwW Wa Sapeplwal}xa sens ap oedope e ‘ojoyue’) ou
Op 0ju3|nNgin} sjusawepedsew 09169joiply awibal 0 ejsIA wa opua |

'SOpPe20}Sa @
SOpPEJLIJE)} OBS SOPLISJaI BUWIOE SOJUSWS|2 SO ‘BINJNIISS0SaW B 3 BijUl B




‘seinjniys3 sesnQ
8 sojnpelA ‘sejuod Wa saljsapad ap © euelnopoy [9AQN ebied — ggL/ HEN -
OJusWIPa20.d

- OpPIPUB}0.d @ OpBeWY 0}210U0D) ap S8juod ap ojeloid — 2812 HEAN -
s203eolIpe Wa 0JuaA Oe OpIASp Sedlo4 — €Z19 HEN -

0}2J0U02 ap Sein}nisa ap oednoax3 — LE6YL HEN -

sieinjnJjsa sul eled 0}a1o0u0) — €668 HEN -

sagdeolyipa ap ojnojeo o eled sebien) — 0Z19 HEAN -

‘opage nRo e sagdeaedsa ap edueinbag — 1906 HEN -
0JUBWIPa20.d - 0}2J0U0D ap seinjni)sa ap ojaloid — gL 19 HEN -
sagdepun} ap oednoaxa @ 0jalold — 2z 19 HEN -

selnjniisg seu edueinbag o s90dy — 1898 HEN -

SVYHIFTISYdd SYWHON—G'L'C

"Jannoy as ‘ojdwaxa Jod ‘soduejeq sepelapisuod sedad sep epelljal
ap elougnbas e eled opuejuaje ‘opioajage)sa ajualielnald ewloysap ap oueld o
LWOD OPJOOE 3p SOJUSLLEBIOISD @ SBWIQ) Jell}al :Sopepind soinQ - ¢
"BIND B Jeje|dwod 9)e apepiwn e iajuew ‘wabedas e ojuenb
oedajoid ap sepipawl se opuesuadsip 8s oeu 8 oedisodwod ens wa o19|ed
ap 0}310]0 3S-OpUB}IAS ‘SOPE|0JJU0D SjuawepiAap walod ‘soAljipe ap oedipe ejad
SOpEeJ3|30e 13s Wapod 0}210U02 Op OJUBWIDAINPUD 3 BIND Y -Z
‘6€LG-HAN @
8€/G-4gN sejad sopejp sojuawipadold sop zn| e ‘epeziiojne
esaldwa ap ‘eiqo eu OPEpO. IS 0}2I2U0D Op OSED OU B}|E) BnS
e ‘no elI19}210u09 ep obied e Jedly aAap ‘9)0| eped B Sul}a|oq
ap OjuawWIo3aUIO0) @ ojuawidwol 'e}ajod ens ‘eAosd ap sodiod
ap wabepjow e ‘opez||ijn 18S B 0}210U0d Op |euoioel 0del O -|

:Sleuoloipe sagdepuawosay

D./s.01 (EOILLIY) OBSEIE|IP Bp BJUBIDYS0D -
Bdo 8'83 .0}3J2U0D Op |jUEedas apepldlise|a ap ONPON -
edo 0'82 .0}210U02 Op =pepidljse|a ap O|NPO -

BdW 0 :0essaidwod e eolsIIajorIed BIOUR)SISY -




e)se ‘oliessaoau as ‘aledaid as anb apsap epeuloul aadns ap
BUO0J 9100S oedepuny) e Jejuasse as-apod ‘apepi|ige)sa e ojuenb eyool
ep oedeuwlOojuod Bp BIOUSN|UI B 8 OBSEUIDUl BNS ‘BjS8p apepIinuijuod e
BJUOD W2 JBAR| 8S-2A8pP ‘BYD0J 21q0s oedepuny Janbjenb ap |aAlssiwpe
oessaid ep oedexiy eied ‘zz19 — HGN € opunbas ‘enb iejessai sjep
‘'sapdepunj se 1abajoid ap wiy e ol Op 0)19] op oxieqe wanbiy sejedes
sep ej02 e anb opow ap ‘sienuew 8 sedluedaW ‘SaQIeARISS Se Jezi|eal
BJOASP BPEJRJJUOD \/ "BJIWIQUODD Slew oedn|os eljno sejsijafoid soe
Nna1i020 oeu ‘Jodsuel) e enbe p 0sInd op 0SOY201 0}19] O BJSIA WS Opud |
'|e10} einjje @p wQL‘| @ adepos ap w2 O ‘ope| ap wQ'E ap sepeipenb
sejedes Wa ‘sejalip OBIAS apl| wa JyQ ep saodepuny sy

‘'sapdepunj sep wabeja1ouod e ajueinp OjusLWEIUSABIIUOD Op
epelnal e ajiwiad esed ‘sjuaweinald sepey|elap Jas oeIana(
*JolB)JulI nas ap enbe p ojusweaquoq |ENJuaAd O
@ sew.lQj sep oede|ndiuew e eled sajualolns seussjul sepipaw Jinssod
OBJBASP 0|0S Op Bzalnjeu 2 ejue|d Wa SaQSUBWIP Sens ‘oedenesss
ep apepipunjoid e 0.} ‘sedljejaw no ellapew ap Jas oelapod sejs3
‘(sesiopeoasua) oedepunj ap SEABD ap OJudWRIOISd ap apepissadau
eu eoldwi ejalnp oedepuny ewn ap oedejue|dw v

‘sepelabexa sagdeneosa wa anbidwi ogu sejedes sep oedejue|dwi
e anb ewuloj ap ‘aiuadns ep owixold ajuawajualolyns as-1en)is
2Aap Ejalip oBdepuUN) BWN P OJUSLIBIUSSSE 3p |aAIU O

‘'sagdepun sep oednoax]
eanjnJysaelu| — '

‘9p!| wa ojuswipuaaldwa
Op einjnJjsaladns o BiNJNIIS80SAW EP ‘Bin}ni}Saeiiul ep
oednoaxa eled siesab SOAINIISUOD SOPOJBW SO JInBas e as-ejuasaldy

OAILNYLSNOD OJOLIN OQ OAILIYMOSAA TVIIOWIN '€

‘ojuswipuaaldwa op sowalixa so asua oedebi |aapuosaldwi e eled

‘BJCO Bp OBSUSIXa B BPO) WS 02UBJUSSUOD |BlIS)JELW 0JjNO NO BlISpELW
ap ejalessed ewn ap oede|eisul ap apepISSa0aU WIQUIe) BIBABH

‘0edN29SU0D BNS WD SOpeZI|jn Wwalas

e sojuawedinba @ sajuabe ap ossaoe ap apepl|ioe} B ejSIA eley ‘api| wa

enbe p osino op eyainp wabiew eu opejeisul elds seiqo ap odisjue)
0 anb as-a1abns ‘ojuawipuaaidwa op |e20| Ok B)SIA ep Jiped v

‘ojuswipusaldwa op oednoasuod e eled selessadau

se|ougpinoid siewap a eiqQO ep oedeoyjuapl ap eoejd ap oede|ejsul

2 oed09ju09 ‘seiqQ ap oJisjue) op oede|ejsul eled euosinoid
0BSNJJSUOD B SeAlje|al SeIoudpInoid Se Sepo) BIBWO) BI0JNDSXa v

SaleUIWI|dld @ SO2IUd9| SOINBS —2'Z




ap eJiapew e Jeyjow ap opuadanbsa oeu ‘Ojusawiiqodal |aAesuadsipul
o Jjueseb esed ojaloid wa epesipul elouelsip e jepienb wanap
seJnpelwse se 8 Sepeloass waq oynw @ sepewnide sjusweyapad
1e)S9 WaAap SBWIQ) Sy "apepl|edlluaA ens ap eljueleb e eied opepind
o)JinW Wwoo epeyuedwode 1as anap 0eANJaxa BNS "eiNjnJ)sao0saw
ep sajuenpodwi siew sedad se wanyjsuod woQ'g ap oulo} wa

BIpaW BINn}je @ W g ap oJjawelp ap Jejnalo oedas ap sale|id sQ

‘ojuawesed ap opelpenb oJjaw Jod soualp ap ;w2 00} ap oediodoid
BU ‘0JNL Op OuJa)xa ojusweled ou SOPINGUISIP ajuawawIojUN
‘seoeqleq as-opuejnoaxa ‘wabeualp e ejsinaid 1as anag

‘'sewaljxa seulebuo| sep oedepowode 8 sauaidoaN

sop oede20|0o eled 0diag-ebiA ewn epejndaxa e1as ejsio ens Wwa

‘olode ap oedunj e Wa) wague) oinw 0 owo?) ‘0)aloid op sooudwoab

say|ejap @ sagsuawWIp Se as-opuadapaqo ‘ejsinald einje e sibune aje

OpE}N2aXa BIAS 0INW O 'SBAISSIINS SEPEWED W ‘WwIssy "essewebie

ep 0ede20j02 ep sajue ‘seipad Sep OjuUSWID3PALLN O S-BPUBWOIDY

‘BJqo ep edueinbas e opuejuaWINE ‘'0jJusSWESOJJUD JOJEW WN

Jjwied ap wiy e ‘saiousw selpad Jod sopiyoduaald 1as oelanap selpad

Se 2Jju? ‘salolew sodedsa sO ‘djusnbasqns epewed B WO elouliape

e Jejjigissod e opow ap ‘sewsaw sep aljpadns e aiqos essewebie

e epinBas wa as-opuedue| ‘oinw op ojuswudwod a einbie| e epo}

Wwa ‘ope| e EpE| ‘SIBjuUOZIIOY SEpBLWED Wa Seped0|0d oelas selpad

Sy "BlaJe @ 0Juawid ap €] ap ‘awn|oA wa ‘odel) 0 woo epeledald eias

epez||in Jas e essewebie y "SElJ2apeoasua ap SpepISSa0au |BNJUSAS

e alajal as anb ou aAIsn|oul ‘sjuawlousiue seysosap el sejedes

sep saodepun} sep edueyjawas e oedepun; ep osedaid a oedeneossa
BU BJIJSISUOD SSpEPIWaIIXd Sep SoINW Sop 0ednijsuod

"ojuswejuaneuoy) ap sebip 8 sale|ld ‘SoJuodug Sop SoIN|y
BINJNJ)S80SON —Z'€

"BIN}NIIS20SaW ep oednoaxa eled as-aped ‘(ellapew
ap Wal0) Se}sa as sewlQ sep oedejejelply esosauab @ euessasau
ep J92anbsa eounu) sejedes sep wabejaiouod e sody

‘?juInBas eAljnI}suoD ase} e opueplenbe ‘-- soxia
SOAljoadsal sop sojuaweyul|e @ sojuaweuoldisod SO ajuaWwesopepIind
9s-0pueAIasqo -- sepeoj|de oes waque) sale|id sop seinpewlse
sep ,seladso, se ase) B)SaN "SOjuawIgqooal SO sopealasqo ‘edepol op
Bw.Q} ejad sepeuljuod ajuawepirap suabelss) se as-weoljde epewed
B)S@ 21qOS "Wo(| B G siensn so anb souaw eounu ‘ojuawe|aAlu
nas eled ajualoyns einssadsa wa (oJ6ew) sajdwis 0)}210uU0d ap epewed
ewn as-edljde ‘ojuawez||sap eijuod edueinbas epinap e edalajo

anb epepipunjoid eu ojuswejuasse ap aadns e epluyaq

‘oedepun} ep OjusWez||Sap Je}jiAa B Opow ap (siejuoziioy
salojuadns wa ojuaweuo|easa ‘saiopequnyo :ojdwaxa Jod) aiuadns




w3 "eiqo ep oednoaxa eu eansibo| elouepodwi apuelb ap ojnjided
wn ap as-ejeJ) sepepjow-a.d siediound sedad sep ojuswed O

‘oJIa|nge)

op ale] ep 0}210U02 Ok BlOUQIape elEssadau e Jjueseb esed ‘|anjssod

esobni siew o Jouadns aoiuadns ens Jajuew Jeindoid ‘wabejasouod
ens ap opuenb :sale|-aid se ojuenb ajaiqwa| ousnbad wn

‘seJnpewse ap oedesjuadsuod Joew ap sagibal
SEU SEPIAJOAUS juawepinap wanbiyy suabelia) se 0dluedaw Jopeiqia
op oljixne o wod anb ueseb ered essolb ejaie no oosupad Jod ejuq
opebaibe op B20J} ep SpEPISSIIAU B ‘Sjusw|enjuans ‘1811000 apod
‘0}2Jou02 op wabessed e Jjwiad eied seinpeuwue se ajjua epenbape
oedeiedas @ wabe}aiouod ap soyuiu ‘oedas ewsaw ewnu seieq ap
sassedseJ) ap oede|nwinoe Jejins eied ‘elieq e eleq oedeziessy ejad
epeyuedwooe 19s aAap Sewlg) seu oedes0joo elno ‘sesswud se esed
ajuawepeoe)sap — wabequisa a sieuipnyibuo| seinpewse sep oeINdaxXa
eu opiB1l 9]0JjU0D WOI ‘|BD0| OU SEPEINJaXa 0BJaS ‘Oplaal 10} el
owo? ‘salel-aid se wod wisse seulebuo| no siediouud sebin sy

‘oedewixoidy ap sale @ oulo}ay ap se|y ‘Seulno)
‘ol19|nge| op ale ‘seuisiansuel] ‘siediould sebip

einjniisasadng —-¢'¢

"epejesjuod

ep 9 oe5do e ‘Walod "ellspew ep oueljuod oe ‘sjuauewlad ogdezinal

ap seolejow sedad waseziyn Jod 'SOjuSWEIGUID 8 SOJUBLEBIOISS

Wwe sopez|enadse $aI0peloge|od Jejeljuod opuusjaid eyse
$910)NJJSUOD SOp BLIOIBW B ‘Siejuaique sewsa|qoid ap ejuod 1od

‘sessanel} sebin
sep oedaloid ap eale e PO} WS SOpeIouapiAcid Opuas Jejsa WaAap
el @ SOLBSSa0aU OBS SOJUSLWEIOISD SO ‘BICO ep edels ejsaN

"SEpPIAjOAUS sebied sapuelb

se ejsIA eley ‘ojuawoo wa ebiA ep ‘- auaidoa ap eoe|d eped ap oxieqge

ajuawejelipawl a - Jolladns 0s10p Op soJjawuad zap e (wabejaly)

0510j31 ap einpewle ewn ap oedipe e as-aljsibay ‘sooiuod sal)

SOp wn eped ap ojunfuod o opue}a|dwod ‘epe}aIdUOD BISS OJUSWEARI)

2 oedezuepljos ens eled |ejuswepuny edad sale|id so eied |n)ijsuod

anb ‘-- seuyebuo| sep oiode ap essanel} e6IA B -- |einjnJisa eouepodwl

apuelb ap ojusaws|a 0Jjn0 ‘oesN|oUOD ens eled w(Q'| sjuswepewixoide
opuejsal ‘sase|d sop wabe}aiouod ap |euly ede}a ep opuenpd

‘owsaw op apepljenb e
opueaipnfaid ‘sajueuin|be a sopebaibe sebaibas essod anb einye ewn
ap opeaijde 1as apod oeu ‘zan ens Jod ‘anb 0)a10u09 op ojuawedue| op
sajue einjsiw ep enbe e eAalosqe oeu B} anb eled ajusaiusaAu0D opowl




‘g)usLU|eIN}NJ}Sa OPEZI|IIN ¥04 OWSawW Wod sa|dwis 0}aI10U0d

wa epejnoaxa Jas ‘ozinfaid was ‘elapod ale|a1qos e ‘ojuawe|ol

ap ejsid ep odljjejse ojuawiiqodal esed (sjusnb e opeuisn osoulwn}aq
0}210U02) ‘D'N'E’'D 2p e} e} ep apepl|iqissod e opueiapisuo)

‘sapdeiado sep oedezijeul ep opuenb opejnoaxa Jas e opejoedwod

0.Ja)e op 0di102 Op 02I)SE|2 0}19] O 91qOS 9S-BJUSSSE @ SOJUOJUD

SOp SoJnw sou sepenyis seolyjoadsa sebia wae wejode as anb ‘sjuod ep

e ajusjeainba einbie| @ ojuawidwod ap wQ'y ap sepibixa sagsuawip

SE WO0J Sapeplwalxa sens wa oedewixolde ap sale| ejuassaioe
ojaloud o ‘sjuod ep ei@2aqed eu sanbjedal Jejine eled

‘ale| e epo} ap wabejaiouod e as-apadoid ‘ajuaw|essle)

BleASD 89S 0}a1ouod 0 anb Jejas ap wiy e ‘olassed op oduejeq

Op apepiwaljxa eu ‘olia|nge} op ojuawdwod op obuo| oe ‘(,01109sa,

Jod op1oayuod sjuswliebinA) eslepew wa ewliQj ap edad ewn epeso|od

‘anb o0 sode ‘sepeuoioisod opis 18} WaAap el sellaleq sep seinpeule

se ase} e}saN ‘wabejaiouod ep sajue olvjosid |enjuans e Jisisal eled

(solenBueled) saiopededsa ap oedeziyn e woo ‘ale| ep (seanjebau)

sasoladns @ (seAljisod) saiolajul seinpewle sep oedinguysip

e elas ayuinbas ossed O ‘seusasixa seunebuo| seu sepejode edloj

ap soew ap 0e3e20]02 B WD oduejeq wa solassed SOp OjJuaweIodSd

0 opelouapinoid opuas Jejsa anap el ajuawajue)woduo) "ol1a|nge)

ojdwe wn opuew.Jo} ‘seuliebuo| se aiqos se-opueljode ‘OeA epes ap
OBSUSIXd B epo} wa sale|-aid Se JINQLISIP BIOASP BPEJRIIUO0D VY

‘seuliebuo| sep
$210]03U02 SOP S9Aelje oJia|nge) op ale| e wod ajuawelun| ‘ojunfuod
op oedeziiepi|os epiaap e esed siaaesuadsipu) sedad oes 0//0¢€

ap seuuebuo| sep sepeplwalxa seu ojuawenel) ap sebia sy

‘0)sinaid obajel) ojad eiqo
ep eua|d oedejoljos & ojusweuoiduny op opuenb sopelab einjesadws)
2 oedela|aoe ‘wabeualy ap sopunuo sodlojsa sop aued apuelb
OPUSAIOSQE 8 OpuENU3}E ‘0}alIp OJI}e O OpueliAs ebied ap elougla)suel)
epenbape ewn ajwiad anb aoeusjul sjuepodwi ‘suaidoan owod
0pI193yuod ajuawleb|nA ‘W | ‘pXOEXOE 2P Opejal) o1awglse|a ap olode
ap oyjalede ap ejes} as anb eoe|d ewn as-800|02 BSSaAel] BBIA B 8
euuebuo| ep aseq e ajjus ‘epelonjou el oedewlojul e opuediooy

‘oedelado ep wij OB OPIAOWIAI djuaLU|B)0} 1S BIBASp sajsepuinb

sop ojuawesajed 8 ojusaweoo|sap O eied OpPEeZ||IIN 01I3)e O OPO} ‘SBINGQ
saozel Jod ‘anb zan ‘ase} ejsa epo} ajuelnp sjusauewlad opow ap
$0|0S ap oedejuawinow ap ojuawedinba ap Jodsip BlaASp BpEJERIJUOD
e Ojue] eled ‘oedesado e ajueinp edueinbas ens sjueseb eied

‘0j0os opuajuod wabejue ap sooes ap opez||eso| Jejuawa|dwos oljixne
0 Wo9 ‘euad} ap ‘ela@s no ‘susabelieq ap seliopedasua ap edueyjpwas

e so}i9} oelas sojuswedinbs sassa Jod opuiooiad 18s e oyuiwed O
"SEpe|au0} G 9p Bwiujw ojuawed) ap apepioeded woo sajsepuinb siop
ap oedenje ep apepissadau elaaey ‘sjuasald oseod ou ‘Jebn| onawid




'610C °p 0iquiajes ‘gladel

'BI0}N2aX3 ep apepljiqesuodsal eigjul ap @
9 BWISSW Bp oUW} 0 Sode OpPIAOLWIBI BISS BIQO BP OY|Njua Opo |
‘1IN BPIA BNS OpPUBjUSLWINE 0}310U02 Op oedez|geawladw! eog ewn
ajueieb eougpinoid B)s3 ‘IO ep sedad se sepoj wa ojuawid e einjuid
ewn @ |esab ezadwi| Janowo.d ‘e1qo Bp OulLLI) OB ‘WNWOod 3J

sieulq saiejuawajdwo) sodaeg —p'¢

‘sepelasapul sagdew.lojap @ sownidesap ‘sojusweyulesap ‘seyos|}
‘oede00| 9p S0.1I3 JBJIAS 3S Bp OPIUAS OU BIqO ep sedad sesianlp sep
oednoaxa BU OJusWEBIqUID @ OJUBWEIOISS Ok |eloadsa oedualy

‘8jue|as |elajew 0J}N0 NO O)BJSE WO ojuawiyduaald

Jouajsod a oedowal ap apepyjioe} ejad ‘eyunl ap ojuawald

owo9 einssadsa ap Wo g ap 1odos| ap sell} Jezijiin as-ewniso’) ‘IS aljua
SOJjawW G ap elouglsip e Jessedel)n WaAap OBU SIBSISASURL) SY "BIqO
ep oxia o opo} ap obuo| oe ‘ewn seuade Jas anap |euipnibuol ejunl

e ‘10bu v ‘wabeualp ap ossao0id o0 Jeqinuad oeu eied DAL @p soualp
SOp sajue wo Q| ‘wo g esed Jiznpal ‘e)sid-elaw ap WQQ9'E SoOp |euly

Oe ‘sjuaw|esiansuel} ‘@ wo || ap einssadsa ewn ap Jped as-anap oxia
Ou ‘ewloy eysa(] ‘seoul) Jiuanald esed sejunl @ osig|nqe} op wabeualp e
Jjueleb eled ojaloid wa epedipul oedeuljoul e Ja2apaqo as-opueinsold




ESTADO DE ALAGOAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE S. JOSE DA LAJE
OBRA : Transposi¢io do Rio Canhoto na sede do Municipio de Sdo José da Laje
PONTE SOBRE RIO CANHOTO - VAO: 72,00m

LISTA DE EQUIPAMENTOS - POR PORTE

E9584 |CARREGADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 1,53 M - 106 KW EQUIPAMENTO UN 16,85460994 2,733551892 19,58816184
E9511 |CARREGADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 3,3 M" - 213 KW EQUIPAMENTO UN 9,426339817 0,628406472 10,25474629 - GRANDE PORTE
E9537 |CARREGADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 1,72 M - 113 KW EQUIPAMENTO UN 0,531929835 0 0,531929835 31,00 GRANDE PORTE
E9524 |MOTONIVELADORA - 83 KW EQUIPAMENTO UN 3,418119629 5,850607227 9,277726856 10,00 GRANDE PORTE
E9577 |TRATOR AGRICOLA - 77 KW EQUIPAMENTO UN 4,823555019 4,533768017 9,357323037 10,00 GRANDE PORTE
E9518 |GRADE DE 24 DISCOS REBOCAVEL DE 24° EQUIPAMENTO UN 4,488710696 4,030401847 8,519112543 9,00 mm>z_um PORTE
E9685 |ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO DE 11,6 T - 82 KW SICRONOVO|  EQUIPAMENTO UN 8,519100597 0 8,519100597 9,00 GRANDE PORTE
E9762 |ROLO COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO DE 27 T - 85 KW N_Mq% EQUIPAMENTO UN 2,491433772 1,182579628 36840134 4,00 mw>zom PORTE
E9530 |ROLO COMPACTADOR LISO AUTOPROPELIDO VIBRATORIO DE 11 T - 97 KW m__m,x..% EQUIPAMENTO UN 1,163842339 1,103325844 2,267168183 3,00 GRANDE PORTE
E9541 |TRATOR DE ESTEIRAS COM LAMINA - 259 KW N_MMN EQUIPAMENTO UN 7.067369274 0,189299303 7256668577 - m Om.’zom PORTE
E9540 |TRATOR DE ESTEIRAS COM LAMINA - 112 KW NMWW EQUIPAMENTO UN 3,51878 0 3,51878 11,00 i Qﬁzom PORTE
E9515 ‘mmo><>_um_m> HIDRAULICA SOBRE ESTEIRA COM CAGAMBA COM CAPACIDADE DE 1,5 M* - 110 KW m_szN EQUIPAMENTO UN 3,624125472 0 3,624125472 12,00 Qﬁ)zcm PORTE
E9775 _mmo><>om=u.> HIDRAULICA COM MARTELO HIDRAULICO DE 1.700 KG - 103 KW N__Wﬂm EQUIPAMENTO UN 758 0 7.58 - GRANDE PORTE
EQ795 ﬁxﬂs DE PERFURAGAO DE SUPERFICIE COM MARTELO DE TOPO E CONTROLE REMOTO VIA SICRO EQUIPAMENTO UN 7.364017056 . 7.364017056 8,00 GRANDE PORTE
10 - 46 KW NOVO i

E9545 |VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS - 82 KW w_wmm EQUIPAMENTO UN 1,342613057 0,165940813 1,50855387 2,00 GRANDE PORTE

EQUIPAMENTO DE PINTURA COM CABINE DE 7,00 KW E ESTUFA DE 80.000 KCAL PARA PINTURA SICRO i
ES076 ELETROSTATICA NOVO EQUIPAMENTO UN 0,521471906 0 0,521471906 1,00 GRANDE nom.ﬂm

[CAMINHAO BETONEIRA COM CAPACIDADE DE 8 M - 188 KW CGCIT SISTEMA DE CUSTOS

REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO DNIT ALAGOAS - ABRIL/2019 VALOR DE OPORTUNIDADE SEGUROS SICRO :
E9600 |E MAO DE OBRA CUSTO CUSTO DEPRECIAGAO MANUTENGAO OPERAGAO CODIGO DESCRIGAO NOVO EQUIPAMENTO UN 2128517267 0 212,8517267 215,00 AUTOPROPELIDO

AQUISIGAO DE CAPITAL IMPOSTOS DE OPERAGAO PRODUTIVO IMPRODUTIVO (R$/H) (R$/H) (R$/H) (RS)

S/H)

CAMINHAO BASCULANTE PARA CONCRETO COM CAPACIDADE DE 7 M® - 188 KW CGCIT SISTEMA DE

CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO DNIT ALAGOAS - ABRIL/2019 VALOR DE OPORTUNIDADE SICRO
E9145 |SEGUROS E MAO DE OBRA CUSTO CUSTO DEPRECIAGAQ MANUTENGAO OPERAGAO CODIGO NOVO EQUIPAMENTO UN 1,37446022 0,301711024 1676171245 - AUTOPROPELIDO

DESCRIGAO AQUISIGAO DE CAPITAL IMPOSTOS DE OPERAGAO PRODUTIVO IMPRODUTIVO (R$/H)

(R$/H) (R&/H) (RS) (R&/H) (RS/H) (RSH) (R$/H) (R$H)
E9667 |CAMINHAO BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 14 M - 188 KW w.mm% EQUIPAMENTO UN 47,75744655 4,543168328 52,30061488 140,00 AUTOPROPELIDO
E9579 |CAMINHAO BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 10 M - 188 KW w_mm% EQUIPAMENTO UN 86,89950847 0 86,89950847 - AUTOPROPELIDO
E9592 |CAMINHAO CARROCERIA COM CAPACIDADE DE 15 T - 188 KW M._NOM EQUIPAMENTO UN 53,55276734 0 53,55276734 54,00 AUTOPROPELIDO
E9094 |GUINDASTE MOVEL SOBRE PNEUS COM 6 EIXOS COM CAPACIDADE DE 10.500 KN.M - 450 KW w_mm% EQUIPAMENTO UN 40,33613448 0 40,33613448 41,00 AUTOPROPELIDO
E9086 |BOMBA DE CONCRETO REBOCAVEL COM CAPACIDADE DE 41 MY/H - 74 KW w_mmw EQUIPAMENTO UN 14,97198609 [] 14,97198699 15,00 AUTOPROPELIDO
E9571 |CAMINHAO TANQUE COM CAPACIDADE DE 10.000 L - 188 KW QZMWM EQUIPAMENTO UN 8,550691882 1.146842344 9,607534226 10,00 AUTOPROPELIDO
E9686 |CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 T.M - 136 KW M__MWW EQUIPAMENTO UN 8,39311317 0 839311317 17,00 AUTOPROPELIDO
E9687 |CAMINHAO CARROCERIA COM CAPACIDADE DE 5 T - 115 KW W_Mﬂm EQUIPAMENTO UN 4605493316 3,337106916 7,842600233 - AUTOPROPELIDO




SICRO

EG509 |CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO COM CAPACIDADE DE 6.000 L - 7 KW/136 KW NOVO EQUIPAMENTO UN 0,838215677 0 0,838215677 1,00 AUTOPROPELIDO
E9645 |CAMINHAO DEMARCADOR DE FAIXAS COM SISTEMA DE PINTURA A QUENTE - 136 KW W_mqm EQUIPAMENTO UN 0,607547153 0 0,607547153 1,00 AUTOPROPELIDO
00036397 wmﬂmﬂﬂﬁmbﬂm_o%wmﬁﬁﬁWmmmﬂﬁmmﬂﬁoﬁmE? 360 NOTOR BL ETRICO SINAPI | EQUIPAMENTO UN 0,001604807 0001804807 PEQUENO PORTE

E9519 |BETONEIRA COM MOTOR A GASOLINA COM CAPACIDADE DE 600 L - 10 KW N_MWW EQUIPAMENTO UN 62,18019183 0,405853271 62,5860451 63,00 PEQUENO PORTE
EQ010 _m>r>zo> PLATAFORMA DIGITAL COM MESA DE 75 X 75 CM COM CAPACIDADE DE 500 KG M__qu EQUIPAMENTO UN 0,133995277 1,30752028 1,441515558 2,00 PEQUENO PORTE
E9064 |TRANSPORTADOR MANUAL GERICA COM CAPACIDADE DE 180 L NMWN EQUIPAMENTO UN 69,0219354 116,6001323 185,6220677 186,00 WmOCmZO PORTE
EQ071 |TRANSPORTADOR MANUAL CARRINHO DE MAO COM CAPACIDADE DE 80 L w.m”% EQUIPAMENTO UN 196,2738455 53,74815857 250,022004 251,00 PEQUENO PORTE
EQ011 |CARRO MANUAL MODELO PLATAFORMA DE 200 X 80 CM COM CAPACIDADE DE 800 KG N_MMM EQUIPAMENTO UN 2,153236204 [] 2,153236204 3,00 PEQUENO PORTE
E9021 |GRUPO GERADOR - 456 KVA N_NWM_ EQUIPAMENTO UN 4616174842 0 4616174842 PEQUENO PORTE
E9779 |GRUPO GERADOR - 100/110 KVA w_mqm EQUIPAMENTO UN 3.044794427 0 3,944794427 PEQUENO PORTE
E9763 |GRUPO GERADOR - 36/40 KVA wwmm EQUIPAMENTO UN 107,853387 0 107853387 PEQUENO PORTE
ES066 |GRUPO GERADOR - 13/14 KVA w_mmm EQUIPAMENTO UN 731,2846278 0 731,2846278 863,00 PEQUENO PORTE
E9521 |GRUPO GERADOR - 2,573 KVA w_mmw EQUIPAMENTO UN 1520088372 0 15.20088372 PEQUENO PORTE
E9069 |VIBRADOR DE IMERSAO PARA CONCRETO - 4,1 KW N_Wﬂnou EQUIPAMENTO UN 55,22990945 0 55,22999045 56,00 PEQUENO PORTE
E9507 |COMPUTADOR, PLOTTER DE RECORTE E SOFTWARE m.n%mnov EQUIPAMENTO UN 0,494913194 0 0494913194 1,00 PEQUENO PORTE
E9675 |MARTELETE PERFURADOR/ROMPEDOR ELETRICO - 1,5 KW mz_w,_w% EQUIPAMENTO UN 15,29088372 0 15,20088372 16,00 _umocm“.w_.c vo.ﬁ.m .
E9527 |MARTELETE PERFURADOR/ROMPEDOR A AR COMPRIMIDO DE 25 KG PARA ROCHA mz._wmm EQUIPAMENTO UN 53,19298231 0 53,19298231 54,00 PEQUENO vomﬂm !
E9544 |VASSOURA MECANICA REBOCAVEL M_Nm% EQUIPAMENTO UN 0,334844323 0,50336617 0,838210493 1,00 PEQUENO _unxﬂ,m

MAGQUINA PARA SOLDA ELETRICA - 9,2 KW CGCIT SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - ] i

SICRO DNIT ALAGOAS - ABRIL/2019 VALOR DE OPORTUNIDADE SEGUROS E MAO DE OBRA CUSTO SICRO :
E9547 |CUSTO DEPRECIAGAO MANUTENGAO OPERAGAO CODIGO DESCRIGAO AQUISICAO DE CAPITAL EQUIPAMENTO UN 185,7628 0 185,7628 186,00 PEQUENO PORTE

IMPOSTOS DE OPERAGAO PRODUTIVO IMPRODUTIVO (R$/H) (R$/H) (R$/H) (RS) (RSH) (RSH) (RS/H) NOVO i :
E9559 |AQUECEDOR DE FLUIDO TERMICO - 12 KW N_MQW EQUIPAMENTO UN 4616174842 0 4616174842 5,00 _»mncmzo PORTE
111248 |FURADEIRA E PARAFUSADEIRA ELETRICA BOSCH OU SIMILAR PROFISSIONAL ORSE EQUIPAMENTO un 0,00654 0,00654 vmocmzo no_ﬂ.m
E9568 |FURADEIRA DE IMPACTO DE 12,5 MM - 0,8 KW N_me EQUIPAMENTO UN 0,195548829 0 0,195548829 1,00 _uchmzo voa.m
E9591 |SERRA PARA CORTE DE CONCRETO E ASFALTO - 10 KW M__NOM EQUIPAMENTO UN 8,192844 0 8,192844 9,00 PEQUENO _uo.ﬂ.m
E9622 |MAQUINA DE BANCADA UNIVERSAL PARA CORTE DE CHAPA - 1,5 KW N_MON EQUIPAMENTO UN 0,625769237 0 0,825769237 1,00 PEQUENO PORTE
E9623 |MAQUINA DE BANCADA GUILHOTINA - 4 KW w_mmm EQUIPAMENTO UN 0,260731772 0 0,260731772 1,00 PEQUENO PORTE
E9630 |BOMBA SUBMERSIVEL COM CAPACIDADE DE 75 MY/H - 3.6 KW N_MWW EQUIPAMENTO UN 386,36 0 386,36 387,00 PEQUENOQ PORTE
E9671 |COMPRESSOR DE AR PORTATIL DE 748 PCM - 154 KW w_mqw EQUIPAMENTO UN 26,50649115 0 26,59649115 27,00 PEQUENO PORTE
E9703 |FABRICA DE PRE-MOLDADO DE CONCRETO PARA MOURAO - 2.2 KW w“ZMﬂM EQUIPAMENTO UN 1,0880349 o 1,0680349 2,00 PEQUENO PORTE
E9719  |TALHA MANUAL COM CAPACIDADE DE 3 T w_mmm EQUIPAMENTO UN 1,0680349 [ 1,0680349 2,00 PEQUENO PORTE
E9535 |SERRA CIRCULAR COM BANCADA - D = 30 CM - 4 KW m__mmw EQUIPAMENTO UN 1427083518 0 342,7083518 13,00 PEQUENO PORTE
111249  |SERRA CIRCULAR ELETRICA PORTATIL ORSE EQUIPAMENTO un 0,00654 0,00654 PEQUENO PORTE
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MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

2.1 - INFRA-ESTRUTURA

PR ... DPRPU SRPROONS s g royeece OGP SRV

g

VOLUME DE CONCRETO 6509 m*
VOLUME DE CONCRETO TOTAL 209K 4 - M iS4

B

A2

|

ETALHAMENTO PARA CALCULO DE FORMA E CONCRETO DAS SAPATAS §1, 52, 53, 54, S5E wo

Al=bzxh
A1=300x040
Al=120m
2xAl=240m"

A2=bxh
A2=300x040
A2 = 120 n7
4 2xA2=240m"
A
Sy
&

2.1.1 - Sapatas _ _

2.1.1.1- Forma

> S1

A1 3,000 0,400 2,400

A 2 3,000 0,400 2,400

EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m*ou m*) (km) TRANSPORTE

b> §2

A 1 3,000 0,400 2,400

A 2 3,000 0,400 2,400

P> 53

A 1 3,000 0,400 2,400

A2 3,000 0,400 2,400




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

— = ————————— _ o S ep— |
EXTENSAQ LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE | QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m*ou m?) (km) TRANSPORTE
>> G4 |
A 1 3,000 0,400 _ 2,400 7
A 2 3,000 0,400 2,400
>> S5 |
A 1 3,000, 0,400 2400 ,
A 2 3,000/ 0,400 2,400 _
b> 56 f m
A 1 3,000 0,400 2,400 _
A 2 3,000 0,400 2,400 7
7 m? 28,80
2.1.1.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa | |
H=| 1,100 _ i
:Mu M“MM w‘uﬂﬁﬁm‘*ww+n«w+,kawnbawwikawnwi _
B= 3,000
a=s 0,800 7
b= 0,800|
> 51 _ 6,409
>> 52 6,409
>> 83 6,409
>> 54 6,409
> S5 6,409 |
b> 56 6,409 _
[ m? 38,45
[
2.1.1.3 - Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada (concreto) |
38,450 2400 85,300 7.871,484
| tkm 7.871,48]
2.1.1.4 - Langamento mecinico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 41 m*h [
[ [ 38,450
au

-




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
———— —— — _— —  —————— —_ __—_________-—>..__.._,. - =S — ==
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE | QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (tim?ou m’) (km) TRANSPORTE
2.1.1.5 - Adensamento de concreto por vibrador de imersdo |
38,450
| m* 38,45
21.1.6 Concreto Simples | *
5> S1 3,000 3,000 0,050 9,000 0,450 [ ,_
> 52 3,000 3,000 c_cmcr 9,000 0450 ,
> 53 3,000 3,000 0,050 m.cooﬁ 0450 #
>> 54 3,000 3,000 o.omo_ 9,000/ 0,450
>> S5 3,000 3,000 0,050 9,000 0,450 |
b> S6 3,000 3,000 0,050 8,000/ 0450 ?
[ m 2,70
2.1.1.7 - Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. (areia) |
| _ | 2,700 1,065 25,000 71,888
tkm 71,89
_ [ 7
12.1.1.8 - Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. (brita) _ ,
2,700 1,110 48,000 143,856
| tkm 143,86
- AREA VOLUME PESO TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE | QUANTIDADE
(m?) (m?®) kg (KM) TRANSPORTE
21.19- Ao CA-50A .
211256 54,943
kg 2.112,56|
2 1.1.10 - Transporte comercial ¢/ carroceria rodov. pav. (ao) _ 211256 0,001 101,000 213,369
| thm 21337
|




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

ll%_bnoc@p PROFUNDIDADE AREA VOLUME ._.% a
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE Ewﬁﬁ_wom
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m*ou m?) (UND) TRANSPORTE
2.1.1.11 - Escavagdo em cavas de fundagdo com esgotamento [
P> Muro 1 - CENTRO | 11,600 4,910 1,500| 56,956 85434 1,000
> Muro 1 - ALAS J 5,790 3,440 1,500| 19,918 29,877 2,000
> Muro 2 - CENTRO 11,600 4,910 .__mco_ 56,956 85,434 1,000
> Muro 2 - ALAS 5,790 3,440 ._.moo_ 19,918 29,877 2,000
-:-
> S1 4,000 4,000 1,000 16,000 16,000 1,000
> S2 4,000 4,000 1,000 16,000 16,000 1,000
> S3 4,000 4,000 1,000 16,000 16,000 1,000
>S4 4,000 4,000 1,000 16,000 16,000 1,000
PS5 4,000 4,000 1,000 16,000 16,000 1,000
P S6 4,000 4,000 1,000 16,000 16,000 1,000
=_-
EXTENSAQ LARGURA | PROFUNDIDADE AREA VOLUME QUANTIDADE TOTAL MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (UND) (m) TRANSPORTE
2.1.1.12 - Ensecadeira
> S1(4,5x4,5¢/1,5m) 15,000 2,000 1,000 30,000 30,000
> 52 (4,5x4,5¢/ 1,5m)
P> S3(4,5x4,5 ¢/ 1,5m)
> 54 (4,5x4,5 ¢/ 1,5m) ﬁ
P> S5 (4,5 x4,5 ¢/ 1,5m) [
> 56 (4,5 x4,5 ¢/ 1,5m) _ 15,000 2,000 1,000 30,000 30,000
0BS:Ensecadeira a executar entre as sapatas S3/S6 e o Muro de contengdo m? | 60,00(

_ |
2.1.1.13 - Chumbador de ago CA-50 - D = 20 mm - ancorado na rocha com cartucho de cimento _
b S1 (1,10mx16und) 1,100 16,000 17,600 _
B> S1 (1,10mx16und) 1,100 16,000 17,600
> 51 (1,10mx16und) 1,100 16,000 17,600 _
> 51 (1,10mx16und) 1,100 16,000 17,600
P> 51 (1,10mx16und) 1,100 16,000 17,600
> §1(1,10mx16und) 1,100 16,000 17,600

0BS: COMPRIMENTO DO CHUMBADOR: 0,80m +0,16m +0,14m = 1,10m m 105,60|
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MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
EXTENSAO LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME | QUANTIDADE | QUANTIDADE | QUANTIDADE 1
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE MODULO POR e oc“uﬁ_wmum
(m) (m) (m) (m?) (t) ou (m?) MODULO TOTAL
|2.2 MESO- ESTRUTURA !
2.2.1 Muro de Pedra Argamassada e - - e
2.2.1.1 Alvenaria de Pedra Argamassada A
Al I S5\
fi : S
= SRR, m
=5 \ [ Ao Tk, F
o i EEERE ST RN
4 SN
xSttty
e ) .
alal ol alalofola. ; S L L L LT
_ 2 _ ERRAR AR RS R R LI
VISTA SUPERIOR DO MURO = VISTA LATERA
CORTE A-4 S——————
PARA 01 (UM) Muro: “, | m
Parte 1 11,600 3,910 1450| 45,356 65,766 _
2,440 5,290 1,450/ 12,908 18,717 _ .
2,440 5,290 1,450| 12,908 18,717 _ “
IParte 2 11,600 3,275 1,750| 37,990 66,483 _ |
1,750| 9,607 16,812 _
1,750 9,607 16,812 “ _
Parte 3 11,600 2,550 1,750| 29,580 51,765 |
0,875 7,508 6,570 _ ;
0,875 7,508 6,570 |
Parte 4 11,600 1,830 1,750 21,228 37,149 | _
0,875 5,663 4,955 m
0,875 5,663 4,955 ,_
Parte 5 _ 11,600 1,135 1,545 13,166 20,341 m
0,773 3,804 3,010 _
0773 3,894 3,010 4 *
[PARA 02 (DOIS) Muros: 2,000 341,632 m §83,26|




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
— — e __________ ________ _______ a1l
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m*) (tm?) (km) TRANSPORTE
2.2.1.2 - Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. (areia) 683,260 0,32030 25,000 5.471,204
_ tkm 5.471,20|
2.2.1.3 - Transporte comercial c/ basc. 10m3 rod. pav. (pedra de méo) 683,260 0,80000 48,000 26.237,184
tkm 26.237,18))
;N.n.-.._ - Transporte comercial ¢/ carroceria. 10m3 rod. pav. (cimento) 683,260 0,12561 101,000 8.668,253
_ tkm 8.668,25(
_ [
2.2.2 - Vigas de Apoio das Longarinas e da Laje de Aproximagéo | |
DETALHAMENTO PARA CALCULO DE FORMA E CONCRETO DAS VIGAS DE APOIO DAS LONGARINAS V1 E V5 DETALHAMENTO PARA CALCULO DE FORMA E CONCRETO DAS VIGAS DA LAJE DE APROXIMAGAO
| J |
S | | | |
A4=020x050
3 Ad=48m"
At=bxh
a ¥y A1=035x035=01225m"
, 2xA1=0245m?
F 1
AZ=(B+)2 ch A2 5 wE;L,
AZ = {0.60 + 0.50%2 x 050 L -
AZ=0275 @ \ J :
2wA2 = 0.55 Q. o S P
S S S L K=bah
oy LTS A A2=035x1020= 357 m?

At=bxh
At=020x0851 /
Atmqp@m  /

7PN A3=bxh
iy S A3=0.35x10.20=3.57 m?




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m’) (Um?) (km) TRANSPORTE
[2221- Forma ,. m
I>> Vigas de apoio das longarinas (V1 e V5) _ 7 ‘ _
P V1
At 9,200 0510 4692 m
A2 0,550 0,500 0,550 _
A3 9,200 0,600 5520 “
A4 9,200 0,500 4,600 _
P VS |
A1 9,200 0510 4,692 _
A2 0,550 0,500 0,550
A3 9,200 0,600 5,520 _ _
A4 9,200 0,500 4,600 A
I> Laje de Aproximagdo
A1 0,350 0,350 0,245
A2 10,200 0,350 7,140
A3 10,200 0,350 3570
m 41,68|
2.2.2.2 Concreto Estrutural Fck=35MPa
I>> Vigas de apoio das longarinas (V1 e V5)
P V1 9,200 0,550 0,500 5,060 2530
> V5 9,200 0,550 0,500 5,060 2,530
> Viga da laje de aproximagdo 1 10,200 0,350 0,350 3,570 1,250
> Viga da laje de aproximagdo 2 10,200 0,350 0,350 3,570 1,250
m? 7,56{
2.2.2.3 - Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada (concreto)
7,560 2,400 85,300 1.547,683
tkm 1.547,68|
2.2.2.4 - Lancamento mecénico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m*h
7,560
m* 7,56
2.2.2.5- Adensamento de concreto por vibrador de imersdo
7,560
m 7.6




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

= |
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAOQ DOS SERVICOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m®) ou (kg) (t/m*ou m?) (km) TRANSPORTE
2.2.2.6 - Ago CA-50A
>VieVs ﬁ 5,060 229,740 0,022
P> Vigas de apoio das lajes de aproximagéo 2,500 169,690 0,015 kg 399,43
2.2.2.7 - Transporte comercial c/ carroceria rodov. pav. (ago) ﬁ 399,430 0,001 101,000 | 40,342
ﬁ tkm 40,34
[2.2.3 -Vigas Travessas | 7 |
DETALHAMENTO PARA CALCULO DE FORMA E CONCRETO DAS VIGAS DE APOIO DAS TRANSVERSINAS V2, V3 E V4
..:‘lu;f@*nﬁ.: , ;
Al=000x1«BOC«800X X0 |
e st _
A
Adapan
—— \ C-ERe DAY TS T g
S 2rAT =2
o |77 £
——— e — |.\.\\\m\ . ’ ;
ggA " e
: |
. |
i \wu\
£ s T
F " Yy
~ =% S
Lalal ok o ,
H&m.s.,.a..a«cvw\asnﬁs ity /
AM=1278m /
2.2.3.1 - Forma
> Viga transversina V2
A1 9,000 1,000 18,000
7,500 0,500 7,500
A2 1,200 1,000 2,400
A3 9,160 1,200 10,992




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m?) (m?) (t/m?ou m?) (km) TRANSPORTE
P> Viga transversina V3 m _ _
A1 9,000| 1,000 18,000/
7,500| 0,500 _ 7,500
A2 1,200/ 1,000 m 2400 7
A3 88_ 1,200 10,992 _
> Viga transversina V4 |
A1 _ 9,000 1,000 18,000 |
_ 7,500 0,500 7,500 _
A2 1,200 1,000 2,400 |
A3 9,160 1,200 10,992
_
_, m 116,68{
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m*ou m?) (km) TRANSPORTE
2.2.3.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa _
V2 9,000 1,200 1,000 10,800 10,800 |
7,700 1,200 0,500 9,240 4620 _
V3 9,000 1,200 1,000 10,800 10,800 m
7,700 1,200 0,500 9,240 4,620 |
V4 9,000 1,200 1,000 10,800 10,800
7,700 1,200 0,500 9,240 4,620
m 46,26/
2.2.3.3- Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada (concreto) [
_ 46,260 Naoom 85,300 9.470,347
_ tkm 9.470,35
2.2.3.4 - Langamento mecanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m*h
ﬁ 46,260
m a 46,26{
2.2.3.5- Adensamento de concreto por vibrador de imersdo |
46,260
m’ 7 46,26




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
IE—— e s et s
COMPRIMENTO | LARGURA ALTURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m*ou m?) (km) TRANSPORTE
2.2.3.6 - Ago CA-50A |
|
| kg 5.135,23|
|
2.2.3.7 - Transporte comercial ¢/ carroceria rodov. pav. (ago) 5.135,230 0,001 101,000 518,658
‘ tkm 518,66|;
2.2.3.8 - Escoramento - Vigas transvessas (CIMBRAMENTO) w
Vigas transvessas
> V2 10,000 2,200 7,300 22,000 160,600
> V3 10,000 2,200 7,300 22,000 160,600
> V4 10,000 2,200 7,300 22,000 160,600
m* 481,80|;
2.2.4 - Vigas de Contraventamento
|
Alsbh _ _
A2 = 420 x0.80
A2 =336 m" _
A |
A
\.\.\ " Mymbxh
] A1 =420x080
A P A=y
Alabxh .... =
A3=0B80x030
AL =0 o
]
2.2.4.1 - Forma
> Viga contraventamento
>> V1
1 4,400 0,800 7,040
ﬁm [ 4,400 0,800 7,040




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

A3 0,800 0,300 0,480 _
Ad 0,800 0,300 0,480 [
A5 4,400 0,300 1,320 ”
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (thm*ou m?) (km) TRANSPORTE
> /2
A1 4,400 0,800 7,040
A2 4,400 0,800 7.040
A3 0,800 0,300 0,480
Ad 0,800 0,300 0,480
A5 4,400 0,300 1,320
> V3
A1 4,400 0,800 7,040
A2 4,400 0,800 7,040
A3 0,800 0,300 0,480
A4 0,800 0,300 0,480
AS 4,400 0,300 1,320
m? 49,08
2.2.4.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa _ |
V1 4,400 0,800 0,300 3520 1,056
V2 4,400 0,800 0,300 3,520 1,056
V3 4,400 0,800 0,300 3520 1,056
m 317
2.2.4.3 - Transporte com caminhao betoneira - rodovia pavimentada (concreto)
3170 2,400 85,300 648,962
tkm 648,96|
2.2.4.4 - Langamento mecanico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 41 mh
3,170
m 3,17]
224.5- Adensamento de concreto por vibrador de imerséo
3170
m* 3,17|




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAQ JOSE DA LAJE

— e |||| l
COMPRIMENTO | LARGURA ALTURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE | QUANTIDADE
(m) m) (m) (m) (m) ({thmou m’) (km) TRANSPORTE

2.256- Ago CA-50A L
| g 331,00

2.25.7- Transporte comercial c/ carroceria rodov. pav. (ago) 331,000 0,001 101,000 33,431

tkm uu_j

2.2.3.8 - Escoramento lateral - Vigas Contraventamento

Vigas transvessas [ | |
V1 4,400 0,300 3,800 1,320 5016 _
V2 _ 4,400 0,300 3,800 1,320 5016
V3 4,400 0,300 3,800 1,320 5,016 |

, m* 7 15,05
2.2.6 - Pilares _
2.26.1- Forma |
P1 2512 6,540 16428| _ |
P2 2512 6,540 16,428
P3 2512 6,540 16,428
P4 2,512 6,540 16,428 |
P5 2512 6,540 16428
P6 2512 6,540 16,428

m 98,57

2.2.6.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa
P1 6,540 0,502 3,283
P2 6,540 0,502 3,283
3 6,540 0,502 3,283
P4 6,540 0,502 3,283
PS 6,540 0,502 3,283
P6 6,540 0,502 3,283

| m ._Q.._qg




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
— e i||—
EXTENSAO ESPESSURA TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (tim?ou m?) (km) TRANSPORTE
[226.3- Transporte com caminh@o betoneira - rodovia pavimentada (concreto) |
19,700 2,400 85,300 4.032,984
tkm 4.032,98|
[2.26.4- Langamento mecanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m*h i
| [ 19,700 |
| m? 19,70
2.2.6.5- Adensamento de concreto por vibrador de imersao
19,700
_ _ m 19,70
| | ,
12.26.6 - Ago CA-50A _ 2,554,381 129,664
, kg 2.554,38]
2.2.6.7 - Transporte comercial c/ carroceria rodov. pav. (ago) 2.554,380 | 0,001 101,000 4 257,992 A
A tkm 7 Nﬂ.ww_




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

B AREA OE FORMA |
{5 A8 DR DEROONTO |

[Laje do Tabuleiro + Barreiras
2.3.1.1 - Forma

> Laje do Tabuleiro

B> A1 (2%)

> A2 ()

>> A3 (2)

> Barreira (4 Modulos) pf lado
>> Al

P> A2

>> A3

>> A1

>> A2

>> A3

[> Sobrelajes

10,200
18,000
18,000

18,000
18,000

18,000
18,000

7,000
18,000

0,200
0,200
1,100

0,930
0,870

0,930
0,870

0,050

LAJE §4 on mouine o 18 m. de
cada Lata)

BASE ALTURA LARGURA AREA QUANTIDADE LADO AREA TOTAL
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS P/ MODULO | DE MODULO
(m) (m) (m) (m?) ED (m?)
12.3 SUPERESTRUTURA
DETALHAMENTO PARA CALCULO DE FORMA E CONCRETO DA LAJE
o

UNIDADE

QUANTIDADE

DETALHAMENTO PARA CALCULO DE FORMA E CONCRETO DA BARREIRA

4,080
7,200
39,600

16,740
15,660
0,450
16,740
15,660
0,450
1,260
1,800

4,000
4,000
4,000

4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,000

oo ommm

16,320
28,800
158,400

66,960
62,640
1,800
66,960
62,640
1,800
5,040
7,200

AT

A2 eBans b TE
3o s 015 e g6+

e

Ay P A8

ahse et o T wn)

]

478,56




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME QUANTIDADE DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS DE MODULO DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) {t) ou (m?) ED (km) TRANSPORTE
2.3.1.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa
P> Laje do Tabuleiro 18,000 2,200 0,175 39,600 27,720 4,000
18,000 8,000 0,200 144,000 115,200 4,000
(Iajotas) , -23,400 [
> Barreira (4 Modulos) p/ lado 18,000 0,230/ 33120 8,000
m* 152,64
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA/ AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINACAQ DOS SERVICOS ALTURA DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m?) {km) TRANSPORTE
2.3.1.3 - Transporte com caminhéo betoneira - rodovia pavimentada (concreto) _
| 152,640 2,400 85,300 31.248,461
tkm 31.248 46|
[2.3.1.4 - Langamento mecanico de concreto com bomba rebocéavel com capacidade de 41 m¥h
l(concreto laje+barreira) 152,640
m m* 152,64
2.3.1.5 - Adensamento de concreto por vibrador de imersdo
_ 152,640
N, m* 152,64)
2.3.1.6 - Ago CA-50A 14.834,070 _ |
| kg 14.834,07
2.3.1.7 -Transporte comercial ¢/ carroceria rodov. pav. (ago) 14.834,070 101,000 1.498,241
tkm ._._Eu.n;ﬁ
2.3.1.8 - Concreto fck = 35 MPa - Sobrelaje(esp média=9cm) |
72,000 7,000 0,090 504,000 45,360
m* 45,36/
2.3.1.9 - Transporte com caminhao betoneira - rodovia pavimentada (concreto)
45,360 2,400 85,300 9.286,099
tkm 9.286,10}
2.3.1.10 - Langamento mecénico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m*h
45,360
m? 45,36
2.3.1.11 - Adensamento de concreto por vibrador de imersdo 45,360
m? _-m,um_




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAQ JOSE DA LAJE
2.3.1.12 - Escoramento lateral - balangos e vigas transvessas f
B> Balango [
P Lado esquerdo 72,000 1,100 1,100 79,200 87,120
> Lado direito 72,000 1,100 1,100 79,200 87,120
m* .:__-h._
|
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m*) (tm’) (km) TRANSPORTE
[2.3.2 - Lajotas pré-moldadas
Al=bxh
Al=130x005
Al = 0065 m®
AZ=pxh
Al=0S0X005 _ |
\ﬁ A2 - 0025 ¥ | |
/& Loz ko S
&.. : P e | |
A o
Al
2.3.2.1-Forma |
> 180 lajotas p/ vdo,4 vaos, total de lajotas 720 und
>> A1 (2¢) x 720 1,300 0,050 93,600
P> A2 (2x) x 720 0,500 0,050 36,000
m? 129,60|
2.3.2.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa
> 180 lajotas p/ véo,4 vaos, total de lajotas 720 und 1,300 0,500 0,050 0,650 23,400
| m* 23,400
2.3.2.3 - Transporte com caminhio betoneira - rodovia pavimentada (concreto)
23,400 2,400 85,300 4.790,448
tkm _..qwn.-d_
2.3.2.4 - Langamento mecanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 mh
23,400 |
m? 23,40
2.3.2.5 - Adensamento de concreto por vibrador de imersao | , |




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
23,400
m? 23,40|
AREA VOLUME VOLUME TAXA DMT MOMENTO LADO
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m?) (m?) kg {kgim?) (KM) TRANSPORTE
2.3.2.6 - Ago CA-50A |
3.684,490
| kg 3.684 49|
2.3.2.7 - Transporte comercial c/ carroceria rodov. pav. (ago) 3.684,490 | 101,000 372,133
tkm 372,13
EXTENSAO LARGURA ESPESSURA AREA VOLUME TAXA DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) (t/m?) (km) TRANSPORTE
2.3.3 - Laje de Aproximagio
Al=bxh
Al =105 x0258
. . Al =2 537 m*
R = e i a3
2uL \.,_
— - — _
v / LAUE DE APROIMMACAD (1)
: 2oigus "
| & |
o
= ST = LS L S AREE |
e
|
|

12.3.3.1 - Forma
Duas lajes de aproximagao
> A1 (2¢) x 2 10,150 0,250 10,150 -
>> A2 (2x) x 2 4,000 0,250 4,000

._a_dm_—




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

= — ———————
ESPESSURA VOLUME QUANTIDADE MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS ou DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m®) ou (kg) TAXA (km) TRANSPORTE
[23.4.3- Concreto Estrutural Fck=35MPa ,
A1 18,000 0,590 0,150 10,620 38,232 24,000 |
A2 18,000 0,370 0,050 6,660 7,992 24,000 , [
A3 18,000| 0,150 0,700 2,700 453680 24,000
A4 18,000 0,265 0,050 4,770 5724 24,000
AS 18,000 0,380 0.150 6,840 24,624 24,000 | m 12 _ox
|
|
03.4.4- Transporte comercial ¢/ carroceria rodov. pav. (forma metdlica - 5,93kgim’) , 6.716,911 0001 101,000 678,408 tkm 678,41
[2.3.4.5- Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada (concreto)
121,930 2,400 85,300 24.961,510 tkm 24.961,51
W _ ,
23.4.6- Langamento mecénico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m'h _ [ [
_ . 121,930|
| _ m 121,93
_ |
2.3.4.7 - Adensamento de concreto por vibrador de imersdo | |
121,930
|
" _ , m? 354
|
2.3.4.8 - Ago CA-50A _ ,
P Longarinas internas 81,287 29.867,830| 367,437 |
P> Logarinas extemas 40,643 16.637,000) 409,345
kg 42.101,36|
2.3.4.9 Transporte comercial ¢/ carroceria rodov. pav. (ago) 42.101,360 101,000 4.252,237
_ tkm 4.252,24)
[2.3.4.10 - Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagdo de guindaste
24,000
|

_ [ und Na,S_




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
EXTENSAO LARGURA ALTURA AREA VOLUME QUANTIDADE DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS ou DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) (m?) ou (kg) TAXA (km) TRANSPORTE
12.3.3.2 Concreto Estrutural Fck=35MPa
Duas lajes de aproximagéo 10,150 4,000 0,250 20,300 - _
_ m? 20,30/
12.3.3.3 - Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada (concreto) _
20,300 2,400 85,300 4.155,816
| _ tkm 4.155,82)
2.3.3.4 - Langamento mecinico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 41 m*h i
[ 20,300
m? 20,30
2.3.3.5 - Adensamento de concreto por vibrador de imersao
20,300
| [ m? 20,30
12.3.3.6 - Ago CA-50A | [ 1.099,620
[ _ kg ._.amm_a»ﬂ
2.3.3.7 - Transporte comercial ¢/ carroceria rodov. pav. (ago) 1.099,620 101,000 111,062
_ tkm 111,06|
2.3.4 - Longarinas de Concreto
> 24 longarinas de concreto, por modulo (6 longarinas por modulo - 6 x 4 = 24 ) |
2341e234.2-Forma |
Fundo - BERCO 18,000 0,530 228,960 24,000 m? 2289
Lateral _ 4
A1 18,000 0,150 129,600 48,000
A2 18,000 0,125 108,000 48,000
A3 18,000 0,700 604,800 48,000
A4 18,000 0,196 169,344 48,000
AS 15,000 0,150 108,000 48,000
IFrente e fundo (EXTREMIDADES)
A1 0,380 0,150 2,736 48,000
A2 0,530 0,150 3816 48,000
A3 0,700 0,150 5,040 48,000
A4 0,340 0,050 0,816 48,000
IAS 0,230 0,050 0,552 48,000 [
_ # m? 1.132,70|




MEMORIA DE CALCULO
PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE
2.3.5 - Vigas de travamanto das Longarinas _ 7
> 2 Vigas por modulo _ [
351~ Forma _
WES -A1  (internas +externas) 7,280 0,300 _ 17,472 8,000
Lateral- A2 (intemas + extemas) 7,280 069 80371 | 16,000
Frentes (fechamentos) - A3 0,690 0,300/ 3312 16,000
| |
m 101,16}
COMPRIMENTO | LARGURA ALTURA AREA VOLUME QUANTIDADE DMT MOMENTO
DISCRIMINAGAQ DOS SERVIGOS ou DE UNIDADE QUANTIDADE
(m) (m) (m) (m?) {t) ou (m?) TAXA (km) TRANSPORTE
3.5.2 - Concreto Estrutural Fck=35MPa _
A1 (5x1,38m +2x0,19m = 7,28m) 7,280 | 0,300 0,690 2,184 12,056 8,000 |
| | |
, | m* 12,06
[2.3.5.3 - Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada (concreto) [
12,060 2,400 85,300 2468923
_ | tkm 2.468,92{
235.4- Langamento mecanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m*h [ |
, 12,060
m 12,06
2.3.5.5 - Adensamento de concreto por vibrador de imersao
12,060 _
m* 12,
2.3.5.6 - Ago CA-50A J
888,450 _
kg | 888,45
2.3.5.7 - Transporte comercial c/ carroceria rodov. pav. (ago) 888,450 101,000 89,733
tkm 89,73




MEMORIA DE CALCULO

PONTE SOBRE O RIO CANHOTO - SAO JOSE DA LAJE

[

IVERSOS

fa) Junta Jeene 25 x 50mm e 50 x 70mm
\Vos centrais (3 x 10,20) - 50 x 80mm
ICabeceiras (2 x 10,20) - 25 x 50mm

r- Pintura e Limpeza

;_.-i_._oaa«-vo_ozvoz.ma_ua___mabnu.?a.n._aé
ﬂt unidades)

I
> Transporte comercial c/ carroceria rodov. pav. (ago)
distancioa Petropoles- RJ a S. J da Laje-Al)

If) Drenos em PVC - diametro 100 mm
(32 und de 1,0m)

lg) Fabric.guarda-corpo tipo GM,moldado no local AC/BC
I> Lado esquerdo
> Lado direito

10,200
10,200

10,200

3,000

32,000,

72,000
72,000

3,000 0410

177,1200 0,0053

3,690

3,000
2,000

5,000

1,963,836

2.092,000

dm’

tkm

177,12

1.963,84)

32,00

144,00
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M,. RIO CANHOTO
* s

CERCADO

REVESTIMENTO EM PARARELO
.
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RIO MAJOR CICERO GOES

CERCADO @

PLANTA_DE m:.EmO ATUAL

BC 1/200

gb DE H.OODEO DOS PILARES

CLASSE DE OBRA: 45 PROJETO ESTRUTURAL
— NORMAS UTILIZADAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA hha PROJETO ESTRUTURAL

[ ———————— o v— - PREFEITURA MINICIPAL DE SAD JOSE DA LAIE/AL
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P1=P2=P3=P4=P5=P8 (x8) 2l ARMACAO DA LAJE DE APROXIMACAO (x2
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6D memr 12 /e osn

FRETAGEM DAS VIGAS TRAYESSA
NO3 APOICS DAS LONGARINAS
DETALHE “A”

PROJETO ESTRUTURAL

T = PREFEITURA MINICIPAL DE SR0 JOSE DA LAJE/AL

S -
FONTE SOBRE 0 RI0 CANEDTO - TZ,00m

FRANSFOSICAD PARA LICACHD DE BAIRRDS

ARSCOES BT LAJES, VIS TRAVESIAS £ VIGA BE AFOI0 DAY LOMNARINS

s G EET-FE -G Q- 00 [ [ w— =







